Audyt energetyczny budynku Plac Szkolny 1, 62-410 Zagérow

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Dokumentacja projektowo-kosztorysowa

Dokumentacja projektowo-kosztorysowa opracowana w 1961r.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z{]

227170.26
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] 1000000.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 144
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. S$wiadectw
energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

tawy fundamentowe zelbetowe monolityczne, konstrukcja $cianowa z cegly ceramicznej typu "KRATOWKA", stropy prefabrykowane z
ptyt kanatowych, stropodach prefabrykowany ocieplony, pokrycie papa bitumiczna. Posadzki warstwowe wykonczone lastrikiem, biegi
schodowe prefabrykowane.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

‘Grupa przegrdd zewnetrznych pionowych Przegrody zastosowane w budynku szkoty, przeznaczone do termomodernizacji.

Dach / stropodach

Przegrody typowe zastosowane w budynku szkoty, przeznaczone do

Grupa dachy nad facznikami termomodernizacji.

Grupa dachy nad klasami i dobudéwkami Stropodachy nad klasami oraz cze$ciami dobudowanymi.
Stropodachy do termomodernizaciji Przegrody zastosowane w budynku szkoty, przeznaczone do termomodernizacji.
Podtoga

‘Przegrody nieprzeznaczone do modernizacji

Stolarka otworowa

Grupa przegréd typowych - okna i drzwi Przegrody typowe zastosowane w budynku szkoty, przeznaczone do wymiany

Przegrody typowe nie przeznaczone do modernizacji

Przegrody typowe nie przeznaczone do wymiany Przegrody zewnetrzne typowe nie przeznaczone do wymiany

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 156.28
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 36.57
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 172.47
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 47859
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 472.00
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 14.64
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 40.61
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z{] 26.40
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 0.00
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 0.32
Optata abonamentowa [zt] 0.00
Inne 0.00
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej )

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.
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Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Mieg')suco?y\r/]eka/\:/ %Nhgg{éaﬁei‘%?;ﬁggii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnosé przesytu ciepta 0.80
Sprawnosé regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.90
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.36

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
Istniejacy system przygotowania cwu. jest przestarzatu i nie ekonomiczny.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Miejs%%vgsnwkﬁt:vg?erjzggﬁ:xﬁ rgii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.50
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.65
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.21

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylaciji
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Wymianie ulegnie jeden z piecéw na sprawniejszy,
tradycyjne grzejniki zeberkowe zostang wymienione
na ptytowe, rury doprowadzajgce czynnik grzewczy
ulegng odchudzeniu.

Wykonanie wszystkich usprawnieth zmniejszy
czesciowo zapotrzebowanie na energie pierwotna.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Izolacja gtéwnych przewoddéw doprowadzajacych
cwu.

Zaizoliwanie gtéwnych przewoddw pozytywnie
wptynie na koszt przygotowania cwu.

Grupa przegrod
zewnetrznych pionowych

Termomodernizacja $cian ostonowych polega¢ bedzie
na przyklejeniu warstwy styropianu o wsp.
przenikania ciepta 0,032

Przegrody obecnie nie spetniajg Warunkow
Technicznych Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i
Ich Usytuowanie zatgcznik nr 2 Wymagania
izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwigzane z
oszczednosciag energii.

Grupa dachy nad
tacznikami

Termomodernizacja polega¢ bedzie na dotozeniu
dodatkowej warstwy wetny mineralne;.

Przegrody obecnie nie spetniajg Warunkéw
Technicznych Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i
Ich Usytuowanie zatacznik nr 2 Wymagania
izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwigzane z
oszczednoscig energii.

Grupa dachy nad klasami
i dobudéwkami

Wykonana zostanie dodatkowa warstwa docieplenia
w postaci wetny mineralne;j.

Wykonanie termomodernizacji dachu, zmiejszy
zapotrzebowanie na energie pierwotna.

Przegrody
nieprzeznaczone do
modernizacji

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Modernizacja przegrédd nie przyniostaby
oczekiwanego efektu ekonomicznego.

Stropodachy do
termomodernizaciji

Termomodernizacja stropodachu polega¢ bedzie na
przyklejeniu warstwy styropianu o wsp. przenikania
ciepta 0,038 z warstwa papy.

Przegrody obecnie nie spetniaja Warunkéw
Technicznych Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i
Ich Usytuowanie zatacznik nr 2 Wymagania
izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwigzane z
oszczednoscig energii.

Grupa przegréd typowych
- okna i drzwi

Nalezy wymieni¢ okna na nowe spetniajagce wymogi o
oszczednosci energii: okna - wspotczynnik
przenikania ciepta 1.3 W/(m2*K)

Przegrody obecnie nie spetniajg Warunkow
Technicznych Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i
Ich Usytuowanie zatgcznik nr 2 Wymagania
izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwigzane z
oszczednosciag energii.

Przegrody typowe nie
przeznaczone do
modernizacji

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Drzwi obecnie spetniajg wymogi izolacyjnosci
cieplnej.

Przegrody typowe nie
przeznaczone do
wymiany

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna i drzwi w tej czesci obiekty spetniajg wymogi
izolacyjnosci cieplne;.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Grupa dachy nad tgcznikami

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 312.97 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 312.97 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3607
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody L%rg&?%jg{;n;z;%%&%%??é bedzie na dotozeniu dodatkowej
Materiat izolacyjny wetna mineralna
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 160.00 [zt/mq]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.6 1.8 27 8 14.1 17.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 638.6 509.6 536.3 360 59 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 15.9 17.5 13.7 8.8 4.1 -0.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 315 347.2 477 647.9
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 55.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 28.80 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 10.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 113.80 [zt/m?]
Koszt sprzetu 20.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(at‘t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.19 0.20 0.21 0.22
AR [(m2 K)/W] - 5.455 5.758 6.061 6.364 6.667
R [(m2 K)/W] 0.806 6.261 6.564 6.867 7170 7.473
u [W/(m2 K)] 1.240 0.16 0.15 0.15 0.14 0.13
Q [GJ] 120.95 15.58 14.86 14.20 13.60 13.05
q [MW] 0.0147 0.0019 0.0018 0.0017 0.0017 0.0016
AQ [zt/rok] - 3193.20 3193.20 3193.20 3193.20 3193.20
N [] - 35616.08 36116.83 36617.59 37118.34 37619.09
SPBT [lata] - 11.15 11.31 11.47 11.62 11.78
Wybrany wariant
SPBT 11.15 [lata]
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Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 3193.20 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 35616.08 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Po termomodernizacji przegrody bedg spetniaty wymogi izolacyjnosci cieplne;j.

Uwagi audytora
Sciany obecnie nie spetniajg wymogéw odnosnie izolacyjnosci ciepinej przegréd zewnetrznych budynkéw.
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Stropodachy do termomodernizacji

Plac Szkolny 1, 62-410 Zagérow

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 258.20 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 258.20 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3607
Termomodernizacja stropodachu polega¢ bedzie na przyklejeniu

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody warstwy styropianu o wsp. przenikania ciepta 0,038 z warstwg papy.
Materiat izolacyjny Styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.12 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 140.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.6 1.8 2.7 8 141 17.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 638.6 509.6 536.3 360 59 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 15.9 17.5 13.7 8.8 4.1 -0.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 315 347.2 477 647.9
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 30.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 16.80 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 20.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 76.80 [zt/m?]
Koszt sprzetu 10.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.13 0.14 - -
AR [(m? K)/W] - 3.158 3.421 3.684 - -
R [(m? K)/W] 2.822 5.980 6.243 6.506 - -
U [W/(m? K)] 0.354 0.17 0.16 0.15 - -
Q [GJ] 28.52 13.46 12.89 12.37 - -
q [MW] 0.0035 0.0016 0.0016 0.0015 - -
AQ [zt/rok] - 752.88 752.88 752.88 - -
N [z4] - 19829.76 20191.24 20552.72 - -
SPBT [lata] - 26.34 26.82 27.30 - -
Wybrany wariant
SPBT 26.34 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

752.88 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

19829.76 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Po termomodernizacji przegrody bedg spetniaty wymogi izolacyjnosci cieplne;j.

Uwagi audytora

Stropodachy obecnie nie spetniajg wymogoéw odnosnie izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych budynkow.
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Grupa przegréd zewnetrznych pionowych

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1742.02 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1742.02 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3607
Materiat izolacyjny Styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 233.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.6 1.8 2.7 8 14.1 17.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 638.6 509.6 536.3 360 59 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 15.9 17.5 13.7 8.8 4.1 -0.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 315 347.2 477 647.9
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 55.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 32.62 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 10.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 122.62 [z{/m?]
Koszt sprzetu 25.00 [zH/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 - -
AR [(m2 K)/W] - 4.375 4.688 5.000 - -
R [(m2 K)/W] 3.002 7.377 7.690 8.002 - -
u [W/(m2 K)] 0.333 0.14 0.13 0.12 - -
Q [GJ] 180.82 73.59 70.60 67.84 - -
q [MW] 0.0220 0.0090 0.0086 0.0083 - -
AQ [zt/rok] - 4773.76 4773.76 4773.76 - -
N [2] - 213606.17 |217665.07 [221723.97 |- -
SPBT [lata] - 44.75 45.60 46.45 - -
Wybrany wariant
SPBT 44.75 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

4773.76 [z}irok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

213606.17 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Po termomodernizacji przegrody bedg spetniaty wymogi izolacyjnosci cieplne;j.

Uwagi audytora

Sciany obecnie nie spetniajg wymogéw odnosnie izolacyjnosci ciepinej przegréd zewnetrznych budynkoéw.
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Grupa dachy nad klasami i dobudéwkami

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1484.58 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1484.58 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3607
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody wg’ft\?/nrfw?naef;?\teﬁr.ﬂe dodatkowa warstwa docieplenia w postaci
Materiat izolacyjny Wetna mineralna
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.17 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 160.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.6 1.8 2.7 8 14.1 17.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 638.6 509.6 536.3 360 59 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 15.9 17.5 13.7 8.8 4.1 -0.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 315 347.2 477 647.9
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 55.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 27.20 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 10.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 112.20 [zH/m?]
Koszt sprzetu 20.00 [zH/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.17 0.18 0.19 - -
AR [(m2 K)/W] - 5.152 5.455 5.758 - -
R [(m2 K)/W] 3.900 9.052 9.355 9.658 - -
u [W/(m2 K)] 0.256 0.1 0.1 0.10 - -
Q [GJ] 118.63 51.11 49.46 47.91 - -
q [MW] 0.0145 0.0062 0.0060 0.0058 - -
AQ [zt/rok] - 3131.75 3131.75 3131.75 - -
N [2] - 166570.37 |168945.70 |171321.04 |- -
SPBT [lata] - 53.19 53.95 54.70 - -
Wybrany wariant
SPBT 53.19 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 17
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3131.75 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

166570.37 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Po termomodernizacji przegrody bedg spetniaty wymogi izolacyjnosci cieplne;j.

Uwagi audytora

Wykonanie termomodernizacji dachu, zmiejszy zapotrzebowanie na energig¢ pierwotna.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Grupa przegréd typowych - okna i drzwi

Plac Szkolny 1, 62-410 Zagérow

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 765.78 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3607
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.6 1.8 2.7 8 14.1 17.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 638.6 509.6 536.3 360 59 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 15.9 17.5 13.7 8.8 4.1 -0.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 315 347.2 477 647.9

Grupa przegréd typowych - okna i drzwi

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Nalezy wymieni¢ okna na nowe spetniajace wymogi o oszczednosci
energii: okna - wspétczynnik przenikania ciepta 1.3 W/(m2*K)

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu j%zr;? Jednostka |ilos¢ Koszt [zl]
Koszt termomodernizaciji stolarki 450.00 zt/m? 765.78 344601.00
Koszt montazu stolarki 50.00 zt/mb 910.00 45500.00
\Il(vce)iitlyl/ai\;vjlgiane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?Samy Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 1.739 1.300 - -
a [m*(m h da Pa??)] 0.75 0.30 - -
| [m] 0.00 0.00 - -
Cr [ - - - -
Cu [ - - - -
Cr [ - - - -
Q [GJ] 415.06 310.26 - -
q [MW] 0.0506 0.0378 - -
AQ [zt/rok] - 10957.51 - -
N [z4] - 390101.00 |- -
SPBT [lata] - 35.60 - -
Wybrany wariant
SPBT 35.60 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 19
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

10957.51 [2t/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

390101.00 [z1]

Uwagi audytora
Wymiana okien zmiejszy zapotrzebowanie na energie pierwotna.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Plac Szkolny 1, 62-410 Zagérow

6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Izolacja gtéwnych przewodoéw doprowadzajgcych cwu.

Opis usprawnienia

Izolacja gtéwnych przewoddw doprowadzajacych cwu.

Opis modernizacji zrodia ciepta

Nastapi wymiana jednego z piecow weglowych na bardziej sprawny
na ekogroszek, piec przygotowat bedzie cwu.

Opis modernizacji przesyfania ciepta

Przewody doprowadzajgce nosnik grzewczy zostang zaizolowane
przed utratg ciepta.

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Zmodernizowany zostanie zasobnik buforowy.

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.88
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.50
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.37
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 472.00
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.03657
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 267.89
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.02075
Planowany koszt ulepszenia [z{] 300000.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok] -7072.37
SPBT [lata] -42.42

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Plac Szkolny 1, 62-410 Zagérow

6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Termomodernizacja polega¢ bedzie na dotozeniu dodatkowe;j
warstwy wetny mineralnej., wetna mineralna

35616.08

11.15

Termomodernizacja stropodachu polega¢ bedzie na przyklejeniu
warstwy styropianu o wsp. przenikania ciepta 0,038 z warstwg
papy., Styropian

19829.76

26.34

energii: okna - wspotczynnik przenikania ciepta 1.3 W/(m2*K)

Nalezy wymieni¢ okna na nowe spetniajace wymogi o oszczednosci

390101.00

35.60

Termomodernizacja $cian ostonowych polega¢ bedzie na
przyklejeniu warstwy styropianu o wsp. przenikania ciepta 0,032,
Styropian

213606.17

44.75

Wykonana zostanie dodatkowa warstwa docieplenia w postaci
wetny mineralnej., Wetna mineralna

166570.37

53.19

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Wymiana pieca, grzejnikéw i rur doprowadzajgcych czynnik grzewczy
Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r.
Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: olej opatowy
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.82

Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96

Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88

Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.93

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.64

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 478.59
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.15628

Planowany koszt ulepszenia [z] 650000.00

Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 12634.87

SPBT [lata] 51.44

Wybrany wariant: Wymiana pieca, grzejnikéw i rur doprowadzajgcych czynnik grzewczy

SPBT [lata] 51.44
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 12634.87
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 650000.00

Uwagi audytora

Wykonanie wszystkich usprawnien zmniejszy czesciowo zapotrzebowanie na energie pierwotna.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych x\r’:%sg;g@rzaywnp&soc‘:ﬁ'a;iOWych
1 2.
Wytwarzanie ciepta: =082
Nastgpi wymiana jednego z piecéw weglowych na bardziej sprawny na ekogroszek. Mo =U.
Przesytanie ciepta: 4=0.96
Przewody doprowadzajace nosnik grzewczy zostang zaizolowane przed utratg ciepta. n '
Regulacja systemu grzewczego: =088
Nastapi wymiana grzejnikdw zeberkowych na ptytowe oraz zamontowane zostang zawory termostatyczne. Ne =0
Akumulacja ciepta: =093
Zmodernizowany zostanie zasobnik buforowy. Ne =0
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi=1.00
bez_zmian T
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: W = 1.00
bez zmian et
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NeNenens = 0.64

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Wymianie ulegnie jeden z piecow na sprawniejszy, tradycyjne grzejniki zeberkowe zostang wymienione na ptytowe, rury doprowadzajgce

czynnik grzewczy ulegng odchudzeniu.

Uwagi audytora

Wykonanie wszystkich usprawnien zmniejszy czesciowo zapotrzebowanie na energie pierwotna.

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 23



2 BuOS

1pny ABlau3 ysa@p|ing nwelbold Boowod ez AuemoissuabAim jApny |

(=

[aulAoeziuiepowouwa) llwaid 19S030SAM BlusZSYdIMZ
eu aluAidm aiu 1osouem [auepod fezAmod nyApauy Alomy aluazsydimz “[aulAoeziuispowows) llwaid 19s0q0sAM IfoezijewAsyew | njApaly 19S0N0sAM Ifoezijewiuiw eluazpim npund z njApany ejomy eujewAydo

yoAulAoeziuiepowouwa) 9d31zmdispazid mojueniem YyoAujobazozsod efoejuswinyoq g /2 a19qund m ouoimelspazid njueriem obauelghim pepis m yoAokzpoyom usiumelsdsn sanez

1Z 21°862.821 ISouAm nyApaly ejomy euemoue|d ‘1z 9Z2°021.22ZZ 10SO30SAM M BIO}Samul wWAusemw aizpepim wAuemolepapez Azid

1Z 00°GS{/2 8¢ ‘eluemooeido elUBUOYAM JZSOY AjIMONED ouolupd|Bzmn yoe)zsoy A\

1Z 8€°891¥1G 1 IsouAm obaulAoeziulapouows) eiodizmdispazid obauelgim jzsoy Auemoue|d
| 4u AulAoezijewAydo jJuerrem oueigim ifoezieas oq

AulfoezijewAydo jueuem ifoezijeal op AuelgApn

80°04¢S¢ 0c'6610LL G9'980.LL 0t'05€9¢L ge'ee ¥0°G€9¢L 00°G¥.889 9 AulfoezijewAydo juenepn 9
80°0L¢G¢ 1/°168SLL ge'lviect 0v'05€9¢L ge0e ¥0°G€9¢1 80°L9¢€vcL G AulfoezijewAydo juenepn S
80°0L¢G¢ €G°0L06LL yy'cL§9ct 0v'05€9¢L €9'Le 70°G€9¢C| 78°061Lv¥.L ¥ AulkoezijewAydo juenepn 14
80°'04¢S¢ 69987181 19'6¢8¢61 0v'05€9¢L S6°LY 70'G€9¢C| ¥8°'L6eveELL ¢ AulfoezijewAydo juenepn €
80°04¢S¢ 89'€99G1L¢ 99°¢vl6ce 0t'05€9¢L 0C'9v ¥0°G€9¢1 10'868.¥€EL ¢ AulfoeziewAydo juenepn 4
80°0.,25¢C v6'vieeve 29°6Gv.SC 0°06€921 14K 14 v0°'G€9C1L 8€'891YV1LGL Kueighm - | Au Eomn:mEﬁMMNa_rmM..__%% 3
‘6 ‘8 L 9 ‘S v > K4
[z [z [z [% 121 [%] Bioajz] [z
H,x,_:ﬁ_;e__ma
1osoumelids
__m_.wwmpww:w%hwwmu yoAymoyes njApauy ejomy Ew_:.w_ruw_mﬂss nbiaua Bw_uwmﬁwh lizlsumoired obaulAoeziuispowow.a) .
’ [auzoou MO)ZSO0) %9l mApany %0z eujew/)do z) dibJsue eu 19S0Up3292s0 Kyzsoy e1931ZM3Ispazid jueepp d7
gsoujonnmg m_:MBmeM._NuMM_MM auzooy suemoueid
BMO}JuUd20id

eulAoezjuiapowours} ejwald

yoAulfoeziuiapowowua) 931zmdispazid mojueriem aluajsano L2

O93NrAJVZINYIAOWOWYNIL VIOTIZMIISAIZHd NLNVINVM OOIANTVNALLO HOEAM L

mouobez 0Ly-z9 ‘| Aujoyzs oeld

nyuApnqg AuzoAyabiaus 1Apny



Audyt energetyczny budynku Plac Szkolny 1, 62-410 Zagérow

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Grupa dachy nad tacznikami Termomodernizacja stropodachu 11.15
2 Stropodachy do termomodernizacji Termomodernizacja 26.34
3 Grupa przegrod typowych - okna i drzwi Wymiana okien i drzwi 35.60
4 Grupa przegrod zewnetrznych pionowych Termomodernizacja $cian ostonowych 44.75
5 System ogrzewania \é\é};rﬁri]?ﬁgrgieevsg,zerzejnikéwi rur doprowadzajacych 51.44
6 Grupa dachy nad klasami i dobudéwkami Wykonana zostanie dodatkowa warstwa docieplenia. 53.19

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 100.53

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 36.57

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 11.95

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 18.55

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 472.00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1.01

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 157

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
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Audyt energetyczny budynku

Plac Szkolny 1, 62-410 Zagérow

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
1 grzewczej 1 500000.00 [4] 500000.00
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 150000.00 [z4] 150000.00
Grupa przegréd zewnetrznych pionowych - Styropian (A = 0.032
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.140 [m]
Sciana zewnetrzna -1 (péinoc), Sciana zewnetrzna -1 (zachéd), Sciana
zewnetrzna -1 (potudnie), Sciana zewnetrzna -1 (zachod), Sciana zewnetrzna
-1 (wschod), Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc), Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc),
Sciana zewnetrzna -1 (pofudnie), Sciana zewnetrzna -1 (potudnie), Sciana
zewnetrzna -1 (zachdéd), Sciana zewnetrzna -1 (wschdéd), Sciana zewnetrzna
-1 (zachdéd), Sciana zewnetrzna -1 (wschdéd), Sciana zewngtrzna -1 (pétnoc),
Sciana zewn?tzzn? ;j1 (z?cshc')d), Sciana zewnet1rz(na -:1 (\év)scgéd), Sciana
zewnetrzna -1 (potudnie), Sciana zewnetrzna -1 (wschdd), Sciana
3 zewnetrzna 2 (potudnie), Sciana zewnetrzna -1 (zachod), Sciana zewnetrzna | 1742.02 [m?]|32.62 [zt/m?] 56824.61
-1 (potudnie), Sciana zewnetrzna -1 (wschéd), Sciana zewnetrzna -1
(potnoc), Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc), Sciana zewnetrzna -1 (zachéd),
Sciana zewnetrzna -1 (zachdéd), Sciana zewnetrzna -1 (zachdd), Sciana
zewnetrzna -1 (potudnie), Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc), Sciana zewnetrzna
-1 (zachdd), Sciana zewnetrzna -1 (potudnie), Sciana zewnetrzna -1 (potnoc),
Sciana zewnetrzna -1 (zachdéd), Sciana zewnetrzna -1 (potudnie), Sciana
zewnetrzna -1 (wschdd), Sciana zewnetrzna -1 (zachod), Sciana zewnetrzna
-1 (potudnje), Sciana zewnetrzna -1 (wschod), Sciana zewnetrzna -1
(potnoc), Sciana zewnetrzna -1 (zachdd), Sciana zewnetrzna -1 (potudnie),
Sciana zewnetrzna -1 (wschod), Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc), Sciana
zewnetrzna -1 (zachdéd), Sciana zewnetrzna -1 (potudnie)
4 Grupa przegrod zewnetrznych pionowych - robocizna 1742.02 [m?]|55.00 [zt/m?] 95810.96
Grupa przegrod zewnetrznych pionowych - sprzet 1742.02 [m?]|25.00 [zt/m?] 43550.43
6 Grupa przegrod zewnetrznych pionowych - prace dodatkowe 1742.02 [m?]|10.00 [zt/m?] 17420.17
Grupa dachy nad fgcznikami - wetna mineralna (A = 0.033[W/(m-K)])
7 o grubosci: 0.180 [m] 312.97 [m?] |28.80 [zt/m?] 9013.56
Stropodach -1, Stropodach 3
Grupa dachy nad tacznikami - robocizna 312.97 [m?] |55.00 [zt/m?] 17213.39
Grupa dachy nad tacznikami - sprzet 312.97 [m?] |20.00 [z¢/m?] 6259.42
10 Grupa dachy nad tacznikami - prace dodatkowe 312.97 [m?] |10.00 [z¢/m?] 3129.71
Grupa dachy nad klasami i dobudowkami - Wetna mineraina (A =
11 |0.033W/Am-K)]) o grubosci: 0.170 [m] 1484.58 [m?]|27.20 [zH/m?] 40380.70
Stropodach -1, Stropodach -1, Stropodach -1, Stropodach -1
12 Grupa dachy nad klasami i dobudéwkami - robocizna 1484.58 [m?]|55.00 [zt/m?] 81652.14
13 Grupa dachy nad klasami i dobudéwkami - sprzet 1484.58 [m?]|20.00 [zt/m?] 29691.69
14 Grupa dachy nad klasami i dobudéwkami - prace dodatkowe 1484.58 [m?]|10.00 [zt/m?] 14845.84
Stropodachy do termomodernizacii - Styropian (A = 0.038[W/(m-K)])
15 o grubosci: 0.120 [m] 258.20 [m?] | 16.80 [z/m?] 4337.76
Stropodach -1 (pétnoc), Stropodach -1
16 Stropodachy do termomodernizacji - robocizna 258.20 [m?] |30.00 [zt/m?] 7746.00
17 Stropodachy do termomodernizacji - sprzet 258.20 [m?] |10.00 [z¢/m?] 2582.00
18 Stropodachy do termomodernizaciji - prace dodatkowe 258.20 [m?] |20.00 [z¢/m?] 5164.00
19 Grupa przegréd typowych - okna i drzwi - Wymiana okien i drzwi 765.78 [m?] |450.00 [zt/m?] 344601.00
20 Grupa przegréd typowych - okna i drzwi - robocizna 910 [mb] 50.00 [zt/mb] 45500.00
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

opatowy

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 26.40 0.00 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: olej 100.00 0.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

ns
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. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: olej 100.00 0.00 0.00 0.00
opatowy
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: olej 100.00 0.00 0.00 0.00
opatowy
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: Podtoga na gruncie

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.532

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Jastrych gipsowy 0.02 0.52 840 1300

2 Widrobeton i wiérotrocinobeton (600) 0.08 0.17 1460 600

3 Zuzel paleniskowy (1000) 0.1 0.28 750 1000

4 Piyty z trzciny 0.05 0.07 1460 250

5 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

6 Gruzobeton 0.1 1 1000 1900

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%gl;i?:npi.;?:?q grupy po modernizacji

Przegrody nieprzeznaczone do
modernizacji NIE 0.516 0.516
Symbol przegrody: Sciana zew.ostonowa
Nazwa przegrody Sciana zew.ostonowa
Typ przegrody Sciana o budowie niejednorodne;j
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.338
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 {\crt:ll;j)ceg%y kratowki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.3 0.56 880 1300
3 Ptyty z trzciny 0.07 0.07 1460 250
4 Powietrze 0.03 0.03 1008 1.23
5 {\crl:‘r(j)cegly kratéwki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.12 0.56 880 1300
6 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Grupa przegréd zewnetrznych

pionowych TAK

0.333 0.136

Symbol przegrody: Dach nad pietrem

Nazwa przegrody

Dach nad pietrem

Typ przegrody

Stropodach o budowie niejednorodne;j

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.257
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa dim] |A[WI(mMK)]| ClkgKl | p kg/m?]
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1 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
2 Beton 0.01 1.5 1000 2200
3 Zelbet 0.05 1.7 840 2500
4 Widrobeton i wiérotrocinobeton (1000) 0.03 0.3 1460 1000
5 Maty z wtékna szklanego 0.08 0.045 840 100
6 Ptyta pil$niowa, w tym MDF (gestos$¢ 800) 0.0125 0.18 0 0
7 Powietrze 0.05 0.03 1008 1.23
8 Plyta pilsniowa. w tym MDF (800) 0.0125 0.18 1700 800
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zv(\elgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%%g dla przevr\lliskgﬂigzzi:glll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Grupa dachy nad kiasami TAK 0.256 0.110
Stropodachy do termomodernizaciji TAK 0.354 0.167
Symbol przegrody: Dach nad tacznikami
Nazwa przegrody Dach nad tacznikami
Typ przegrody Stropodach o budowie niejednorodnej
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.24
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
2 Beton 0.01 1.5 1000 2200
3 Zelbet 0.05 1.7 840 2500
4 Widrobeton i widrotrocinobeton (1000) 0.12 0.3 1460 1000
5 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.27 1.333 1000 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁgég)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji
Grupa dachy nad facznikami TAK 1.240 0.160

Symbol przegrody: Dach nad salg gimnast.

Nazwa przegrody

Dach nad salg gimnastyczng

Typ przegrody

Stropodach o budowie niejednorodnej

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.452

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]

1 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

2 Beton 0.05 1.5 1000 2200

3 Zuzel paleniskowy (700) 0.1 0.22 750 700

4 Piyty z trzciny 0.1 0.07 1460 250

5 Ptyta pil$niowa. w tym MDF (800) 0.0125 0.18 1700 800

6 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000

7 Zelbet 0.08 1.7 840 2500

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stropodachy do termomodernizaciji

TAK

0.354

0.167

Symbol przegrody: Stropodach nad czescig dobudowang 2

Nazwa przegrody

Stropodach nad czescig dobudowang 2

Typ przegrody

Stropodach o budowie niejednorodne;j

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.254
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyta gipsowo-kartonowa (z uwzglednieniem warstw papieru) 0.0125 0.25 1000 900
KNAUF INSULATION Classic 040 0.15 0.04 1030 200
3 Stal 5.0E-5 50 450 7800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Grupa dachy nad klasami i

dobudéwkami TAK 0.256 0.110
Symbol przegrody: Sciana zew. (ORLIK) 37cm
Nazwa przegrody Sciana zew. (ORLIK) 37cm
Typ przegrody Sciana o budowie niejednorodne;j
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.271
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Wienerberger Porotherm 25 P+W 0.25 0.313 1 800
2 Baza Fasada 0.12 0.044 0 40

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Grupa przegréd zewnetrznych

pionowych TAK 0.333 0.136
Symbol przegrody: Podtoga na gruncie (ORLIK)
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie (ORLIK)
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.402
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.015 1.05 920 2000
2 Beton 0.04 1.5 1000 2400
3 Baza Plus Dach-Podtoga 0.08 0.038 1450 40
4 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
5 Piasek i zwir 0.15 2 1180 2200
Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Przegrody nieprzeznaczone do
modernizacji

NIE

0.516

0.516
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Okno 180x90

Nazwa przegrody

Okno 180x90

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqgi?q grupy po modernizacji
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi TAK 1.739 1.300

Symbol przegrody: Okno 120x90

Nazwa przegrody

Okno 120x90

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.9
Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:ign'?gi?q grupy po modernizacji
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi TAK 1.739 1.300

Symbol przegrody: Okno 225x200

Nazwa przegrody

Okno 225x200

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁgég)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji
Grupa przegrdod typowych - okna i drzwi TAK 1.739 1.300

Symbol przegrody: Okno 180x200

Nazwa przegrody

Okno 180x200

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Grupa przegréd typowych - okna i drzwi TAK

1.739

1.300

Symbol przegrody: Okno 240x200

Nazwa przegrody

Okno 240x200
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Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Grupa przegrod typowych - okna i drzwi

TAK

1.739

1.300

Symbol przegrody: Okno 180x180

Nazwa przegrody

Okno 180x180

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | O odemizaci
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi TAK 1.739 1.300
Symbol przegrody: Okno 240x90
Nazwa przegrody Okno 240x90
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg;%gnq;i?q grupy po modernizacji
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi TAK 1.739 1.300
Symbol przegrody: Okno 240x170
Nazwa przegrody Okno 240x170
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggn’?;i?q grupy po modernizacji
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi TAK 1.739 1.300
Symbol przegrody: Okno 240x220
Nazwa przegrody Okno 240x220
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

A
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Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Grupa przegrod typowych - okna i drzwi TAK

1.739 1.300

Symbol przegrody: Okno 240x90

Nazwa przegrody

Okno 240x90

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rg;l:ig):npi.;?:?q grupy po modernizacji
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi TAK 1.739 1.300

Symbol przegrody: Okno 180x230

Nazwa przegrody

Okno 180x230

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

d d g
przegroda rg;%g);nq;ijq grupy po modernizacji
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi TAK 1.739 1.300

Symbol przegrody: Okno 180x60

Nazwa przegrody

Okno 180x60

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

d d e
przegroda n%gggn’?;?:jq grupy po modernizacji
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi TAK 1.739 1.300

Symbol przegrody: Okno 120x120 (ORLIK)

Nazwa przegrody

Okno 120x120 (ORLIK)

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

A
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Przegrody typowe nie przeznaczone do

wymiany NIE

1.380

1.380

Symbol przegrody: Okno 60x60 (ORLIK)

Nazwa przegrody

Okno 60x60 (ORLIK)

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Przegrody typowe nie przeznaczone do

wymiany NIE

1.380

1.380

Symbol przegrody: Okno 150x120 (ORLIK)

Nazwa przegrody

Okno 150x120 (ORLIK)

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Przegrody typowe nie przeznaczone do

wymiany NIE

1.380

1.380
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Administracja + stotéwka - parter

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 451.71
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1264.79
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 136461.74
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Przegrody
nieprzeznaczone do Podtoga na gruncie -1 692.48 692.48 0.221 70.966 63652.76
modernizacji
G 5d & .
Zg;‘vﬂaet‘r’;ig[lopionowych Sciana zewnetrzna -1 (péinoc) 39.22 121.18 0.338 13.239 4728.45
Grupa przegréd i 5
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 41.83 44.80 0.338 14.119 5042.61
Grupa przegrod & i )
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 63.58 121.18 0.338 21.462 7665.05
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia h ,
Nazwa przegrody ogrzewana g)rzegrody przeg;%c‘% :razﬁl(:]r;ostke pl?zlggnl'gily
[m? K[J/(M?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna strop miedzykondygnacyjny 451.71 0.00 122585 0. 55372870
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Powiirr]z;]:hma ad[;?’;r"/]ﬂh U [W/m2 K] | Htr [W/K]
P t i S
mrggg{r?i‘igc}’ipowe nie przeznaczone do | n,i \yejsciowe 6.90 1.00 1.700 11.730
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | .\, 180x90 48.60 1.00 1.700 82.620
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o 120x90 6.48 1.00 1.900 12.312
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 5y, 225590 6.48 1.00 1.700 11.016
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o6 2254200 13.50 1.00 1.700 22.950
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | oy 120x90 1.08 1.00 1.900 2.052
Przegrody typowe nie przeznaczone do :
modernizadji Drzwi boczne 90x210 1.89 1.00 1.700 3.213
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o6 240x200 57.60 0.50 1.700 97.920
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00

A
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Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 06 18 2.7 8 14.1 175
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 458.55 458.55 458.55 458.55 458.55 458.55
Cn [kJ/K] 136461.74 136461.74 136461.74 136461.74 136461.74 136461.74
T [h] 82.67 82.67 82.67 82.67 82.67 82.67
au 6.51 6.51 6.51 6.51 6.51 6.51
Qe [kWh] 7170.58 5685.65 5968.73 3944.05 1911.83 774.49
Qint [W/m?] 0 -0 -0 0 0 0
Qi [kWh] 4285.44 3870.72 4285.44 4147.2 4285.44 41472
Qso [kWh] 1800.07 2381.81 4638.41 6331.12 7357.31 7977.72
Qtgn [kWh] 6085.51 6252.53 8923.85 10478.32 11642.75 12124.92
YH 0.85 1.1 15 2.66 6.09 15.66
NH.gn 0.93 0.82 0.65 0.38 0.16 0.06
Qtinan [kWh] 1511.06 558.58 168.23 -37.71 48.99 46.99
Lu [h] 518 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 15.9 175 13.7 8.8 4.1 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 458.55 458.55 458.55 458.55 458.55 458.55
Cn [kJ/K] 136461.74 136461.74 136461.74 136461.74 136461.74 136461.74
T [h] 82.67 82.67 82.67 82.67 82.67 82.67
au 6.51 6.51 6.51 6.51 6.51 6.51
Qe [kWh] 1312.49 800.3 1964.6 3794 5287.81 7280.67
Qint [W/m?] 0 -0 -0 0 0 0
Qin [kWh] 4285.44 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2 4285.44
Qso [kWh] 7872.88 7084.71 4881.2 3309.62 2264.32 1682.82
Qton [kWh] 12158.32 11370.15 9028.4 7595.06 6411.52 5968.26
YH 9.26 14.21 4.6 2 1.21 0.82
NH.gn 0.1 0.07 0.22 0.5 0.77 0.94
Qtinan [kWh] 24.93 4.39 -21.65 -3.53 350.94 1670.51
L [h] 0 0 0 0 0 522
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 363.6
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Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 94.95
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 4271.87
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 11854.45
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Przegrody
nieprzeznaczone do Podtoga na gruncie -1 692.48 692.48 0.221 70.966 63652.76
modernizacji
G 5d & :
zeryv%aet‘?g;%?pionowych Sciana zewnetrzna -1 (péinoc) 39.22 121.18 0.136 5.317 472845
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 41.83 44.80 0.136 5.670 5042.61
fé&%%ﬁéﬁ?%?ﬁ. onowych Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 63.58 121.18 0.136 8.619 7665.05
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia p ;
Nazwa przegrody ogrzewana zprzegrody przegr")c:)(t),(i ;azéic:‘r;ostke pfz':g:,gzy
[m?] K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna strop miedzykondygnacyjny 451.71 0.00 122585 0. 55372870
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Przegrody typowe nie przeznaczone do R
modernizacji Drzwi wejsciowe 6.90 1.00 1.700 11.730
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | o 180x90 48.60 0.30 1.300 63.180
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o4 120x90 6.48 0.30 1.300 8.424
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 5, 225590 6.48 0.30 1.300 8.424
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o6 2254200 13.50 0.30 1.300 17.550
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o1 120x90 1.08 0.30 1.300 1.404
Przegrody typowe nie przeznaczone do :
modernizacji Drzwi boczne 90x210 1.89 1.00 1.700 3.213
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o6 240x200 57.60 0.30 1.300 74.880
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 115.14
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
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Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
C8 °C 0.6 1.8 2.7 8 14.1 175
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 328.62 328.62 328.62 328.62 328.62 328.62
Cn [kJ/K] 136461.74 136461.74 136461.74 136461.74 136461.74 136461.74
T [h] 115.35 115.35 115.35 115.35 115.35 115.35
an 8.69 8.69 8.69 8.69 8.69 8.69
Qe [kWh] 5091.24 4048.8 4255.25 2832.38 1403.7 571.96
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qunt [kWh] 4285.44 3870.72 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2
Qual [kWh] 1832.64 2411.67 4675.46 6366.26 7393.65 8007.94
Qiign [kWh] 6118.08 6282.39 8960.9 10513.46 11679.09 12155.14
Y 1.2 1.55 2.1 3.71 8.32 21.25
MNHgn 0.8 0.64 047 0.27 0.12 0.05
Qtinan [kWh] 196.78 28.07 43.63 -6.25 2.21 -35.8
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 15.9 17.5 13.7 8.8 4.1 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 328.62 328.62 328.62 328.62 328.62 328.62
Cn [kJ/K] 136461.74 136461.74 136461.74 136461.74 136461.74 136461.74
T [h] 115.35 115.35 115.35 115.35 115.35 115.35
an 8.69 8.69 8.69 8.69 8.69 8.69
Quint [kWh] 969.28 591.03 1446.29 2727.9 3776.68 5167.55
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qunt [kWh] 4285.44 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2 4285.44
Qual [kWh] 7905.98 7119.13 4914.76 3344.08 2298.73 1717.54
Qiign [kWh] 12191.42 11404.57 9061.96 7629.52 6445.93 6002.98
Y 12.58 19.3 6.27 28 1.71 1.16
MNHgn 0.08 0.05 0.16 0.36 0.58 0.82
QHndn [kWh] -6.03 20.8 -3.62 -18.73 38.04 24511
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 279.38
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 49.24
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 504.21
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 782.64
Strefa: tacznik + toalety - parter
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
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Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 221.33
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 619.72
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i+ [C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 68125.54
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Przegrody
nieprzeznaczone do Podtoga na gruncie -1 220.74 220.74 0.274 28.107 20290.42
modernizacji
Grupa przegrod & i .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 38.07 52.65 0.338 12.850 4589.34
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 19.25 52.65 0.338 6.497 2320.59
Grupa dachy nad
tacznikami Stropodach -1 220.74 220.74 1.240 273.733 40925.2
Przegrody typowe

- : N
Grupa Nazwa przegrody Powi?:]zzt]:hma ad[;?,;'z?alh U [W/m2 K] | Htr [W/K]

Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 5, 180x90 14.58 0.50 1.700 24.786
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o6, 180x200 28.80 0.50 1.700 48.960
Przegrody typowe nie przeznaczone do | by hoczne 200x230 4.60 1.00 1.700 7.820

modernizacji

Wentylacja

Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009

ns

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
B °C 06 1.8 2.7 8 14.1 17.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 475.34 475.34 475.34 475.34 475.34 475.34
Cn [kJ/K] 68125.54 68125.54 68125.54 68125.54 68125.54 68125.54
T [h] 39.81 39.81 39.81 39.81 39.81 39.81
an 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65
Qrine [kWh] 7315.24 5829.89 6132.25 4103.27 2065.42 844.97
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Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qunt [kWh] 4285.44 3870.72 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2
Qual [kWh] 481.88 7334 1595.54 2351.78 29315 3045.38
Qiign [kWh] 4767.32 4604.12 5880.98 6498.98 7216.94 7192.58
YH 0.65 0.79 0.96 1.58 3.49 8.51
NHgn 0.92 0.87 08 0.58 0.28 0.12
Qtinan [kWh] 2929.31 1824.31 1427.47 333.86 44.68 -18.14
Lx [h] 744 672 513 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 15.9 17.5 13.7 8.8 4.1 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 475.34 475.34 475.34 475.34 475.34 475.34
Cn [kJ/K] 68125.54 68125.54 68125.54 68125.54 68125.54 68125.54
T [h] 39.81 39.81 39.81 39.81 39.81 39.81
an 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65
Qi [kWh] 1431.93 873.13 2132.01 3955.31 5449.8 7422.96
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qint [kWh] 4285.44 4285.44 41472 4285.44 4147.2 4285.44
Qual [kWh] 3025.03 2695.16 1678.66 1025.77 597.11 460.36
Qiign [kWh] 7310.47 6980.6 5825.86 5311.21 474431 4745.8
VY 5.1 7.99 2.73 1.34 0.87 0.64
NHgn 0.2 0.13 0.36 0.66 0.84 0.92
Qtinan [kWh] -30.16 -34.35 34.7 449.91 1464.58 3056.82
Lw [h] 0 0 0 0 678 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 402.75
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 72.59
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 11482.99
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 31865.33
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Przegrody
nieprzeznaczone do Podtoga na gruncie -1 220.74 220.74 0.274 28.107 20290.42
modernizacji
Zegyvﬂaet‘?;?,g[?gi onowych | Stiana zewnetrzna -1 (zachod) 38.07 52.65 0.136 5.160 4589.34
ngaet‘?;ﬁig[?gi onowych Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 19.25 52.65 0.136 2.609 2320.59
e Jachy nad Stropodach -1 22074 | 220.74 0.160 35257 | 40925.2
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 5, 180x90 14.58 0.30 1.300 18.954
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ZALACZNIKI
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o6, 180x200 28.80 0.30 1.300 37.440
Erggg{r?ggé}’ip"we nie przeznaczone do | by hoczne 200x230 4.60 1.00 1.700 7.820
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 182.23
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint ‘C 20 20 20 20 20 20
0. e 0.6 1.8 2.7 8 14.1 17.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 199.97 199.97 199.97 199.97 199.97 199.97
Cn [kJ/K] 68125.54 68125.54 68125.54 68125.54 68125.54 68125.54
T [h] 94.63 94.63 94.63 94.63 94.63 94.63
an 7.31 7.31 7.31 7.31 7.31 7.31
Qi [kWh] 3084.28 2456.24 2582.91 1725.24 863.91 352.96
Qi [W/m2] -0 0 0 -0 -0 -0
Qunt [kWh] 4285.44 3870.72 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2
Qsal [kWh] 492.16 742.82 1607.23 2362.86 2942.96 3054.91
Quign [kWh] 47776 4613.54 5892.67 6510.06 7228.4 7202.11
Y+ 1.55 1.88 2.28 3.77 8.37 20.4
Nt 0.64 0.53 0.44 0.26 0.12 0.05
Qtinan [kWh] 26.62 11.06 9.86 32,62 -35 -7.15
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 15.9 17.5 13.7 8.8 4.1 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 199.97 199.97 199.97 199.97 199.97 199.97
Cn [kJ/K] 68125.54 68125.54 68125.54 68125.54 68125.54 68125.54
T [h] 94.63 94.63 94.63 94.63 94.63 94.63
an 7.31 7.31 7.31 7.31 7.31 7.31
Quint [kWh] 598.14 364.73 891.23 1662.55 2294.44 3129.97
Qint [W/m?] 0 0 0 -0 0 0
Qunt [kWh] 4285.44 4285.44 41472 4285.44 4147.2 4285.44
Qsal [kWh] 3035.47 2706.02 1689.24 1036.64 607.97 471.32
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ZALACZNIKI
Qon [kWh] 7320.91 6991.46 5836.44 5322.08 475517 4756.76
VY 12.24 19.17 6.55 3.2 2.07 1.52
NHgn 0.08 0.05 0.15 0.31 0.48 0.65
QHnan [kWh] 12.47 15.16 15.76 12.71 11.96 38.08
L [h] 0 0 0 0 0 0

Wyniki zapotrzebowania na ciepto

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 135.35
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 64.62
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 155.93
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 242.04

Strefa: Klasy + kottownia - parter

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 466.45
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1306.06
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 125524.83

Dane dla strefy przed termodernizacjg

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Przegrody
nieprzeznaczone do Podtoga na gruncie -1 498.17 498.17 0.259 59.863 45791.6
modernizacji
Sg;‘vﬂaegﬁigfgl onowych Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 45.02 64.46 0.338 15.194 5426.68
G 6d & i .
zé&%%t%?%ﬂopionowych Sciana zewnetrzna -1 (péinoc) 27.88 42.62 0.338 9.409 3360.45
ngzt‘?;ﬁig[?gionowych Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 21.26 64.46 0.338 7.175 2562.41
Sg;‘vﬂaegﬁigfgl onowych Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 38.08 57.40 0.338 12.853 4590.54
Grupa przegrod & i .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 25.74 29.12 0.338 8.688 3102.96
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 29.12 29.12 0.338 9.829 3510.42

Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne

Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé

Powierzchnia przegrody na jednostke cieplna

Nazwa przegrody ogrzewarEra:'l %rzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna strop miedzykondygnacyjny 466.45 0.00 122585 0. 57179773
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Powit:‘r]zzt]:hnla ad[a";,;r,'/‘s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 5y, 180590 19.44 0.50 1.700 33.048
Przegrody typowe nie przeznaczone do : :
modernizacji Drzwi do kottowni 200x230 9.20 1.00 1.700 15.640
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ZALACZNIKI
ﬁrgggrrﬁggéﬁmwe nie przeznaczone do | b;i 4o kotiowni 100x230 2.30 1.00 1.700 3.910
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 5y, 120590 3.24 1.00 1.900 6.156
Grupa przegrdd typowych - okna i drzwi | 5y 240x200 43.20 0.50 1.700 73.440
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | o106 240x200 9.60 0.50 1.700 16.320
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o, 180x90 9.72 0.50 1.700 16.524
Grupa przegrdd typowych - okna i drzwi | oy 120x90 1.08 1.00 1.900 2.052
oGy eypowe nie przeznaczone 4o | przw do kotiowni 100x230 2.30 1.00 1.700 3.910
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 300.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [‘C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C -0.6 18 2.7 8 14.1 17.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 407.51 407.51 407.51 407.51 407.51 407.51
Cn [kJ/K] 125524.83 125524.83 125524.83 125524.83 125524.83 125524.83
T [h] 85.56 85.56 85.56 85.56 85.56 85.56
an 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7
Quint [kWh] 6313.67 5020.9 5276.9 3512.35 1740.59 709.22
Qint [W/m?] 0 -0 -0 -0 -0 -0
Qint [kWh] 4285.44 3870.72 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2
Qsal [kWh] 1344.73 1749.18 3270.1 4260.14 4926.73 5075.98
Qign [kWh] 5630.17 5619.9 7555.54 8407.34 9212.17 9223.18
Y 0.89 112 1.43 2.39 5.29 13
Nrgn 0.91 0.82 0.68 0.42 0.19 0.08
Qtinan [kWh] 1190.22 412.58 139.13 -18.73 -9.72 -28.63
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 15.9 17.5 13.7 8.8 4.1 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
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H [WIK] 407.51 407.51 407.51 407.51 407.51 407.51
Cn [kJ/K] 125524.83 125524.83 125524.83 125524.83 125524.83 125524.83
T [h] 85.56 85.56 85.56 85.56 85.56 85.56
au 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7
Qunt [kWh] 1201.89 732.86 1793.4 3382.78 4683.42 6408.32
Qint [W/m?] -0 -0 -0 -0 -0 -0
Qi [kWh] 4285.44 4285.44 4147.2 4285.44 41472 4285.44
Qe [kWh] 5090.83 473417 3345.49 2329.33 1770.52 1216.23
Quign [kWh] 9376.27 9019.61 7492.69 6614.77 5917.72 5501.67
Y 7.8 12.31 4.18 1.96 1.26 0.86
NHgn 0.13 0.08 0.24 0.51 0.75 0.93
Qtnan [kWh] -17.03 11.29 -4.85 9.25 245.13 1291.77
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 294.01
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 113.5
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 3220.41
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 8936.65
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Przegrody
nieprzeznaczone do Podtoga na gruncie -1 498.17 498.17 0.259 59.863 45791.6
modernizacji
G 5d & .
Zgyvﬂaet‘?;?,g[?pi onowych | Sciana zewnetrzna -1 (poinoc) 45.02 64.46 0.136 6.102 5426.68
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 27.88 42.62 0.136 3.779 3360.45
G 5d & .
Zg\t‘vﬁztﬁ’;ﬁgfpi onowych | Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 21.26 64.46 0.136 2.881 2562.41
G 5d & .
Zgyvﬂaet‘?;?,g[?pi onowych | Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 38.08 57.40 0.136 5.162 4590.54
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 25.74 29.12 0.136 3.489 3102.96
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 29.12 29.12 0.136 3.947 3510.42
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
: : Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia p ;
przegrody na jednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewarinr:«:1 zpirzeg rody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna strop miedzykondygnacyjny 466.45 0.00 122585 0. 57179773
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er:‘zzt]:hnia ad[:|1:;rz'nl13]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | 4, 0 180x90 19.44 0.30 1.300 25.272
Erggg{r?ggé}’ipc’we nie przeznaczone do | by o kottowni 200x230 9.20 1.00 1.700 15.640
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ﬁrgggrrﬁggéﬁmwe nie przeznaczone do | by 4o kottowni 100x230 2.30 1.00 1.700 3.910
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o4 120x90 3.24 0.30 1.300 4212
Grupa przegrdd typowych - okna i drzwi | 5y 240x200 43.20 0.30 1.300 56.160
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o6 240x200 9.60 0.30 1.300 12.480
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o, 180x90 9.72 0.30 1.300 12.636
Grupa przegrdd typowych - okna i drzwi | oy 120x90 1.08 0.30 1.300 1.404
ﬁrgggrrﬁggéﬁmwe nie przeznaczone do | by o kottowni 100x230 2.30 1.00 1.700 3.910
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 259.51
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C -0.6 1.8 2.7 8 14.1 17.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 316.12 316.12 316.12 316.12 316.12 316.12
Cn [kJ/K] 125524.83 125524.83 125524.83 125524.83 125524.83 125524.83
T [h] 110.3 110.3 110.3 110.3 110.3 110.3
an 8.35 8.35 8.35 8.35 8.35 8.35
Qune [kWh] 4889.03 3890.13 4089.36 2725.67 1356.3 553.22
Qint [W/m?] 0 -0 -0 -0 -0 -0
Qint [kWh] 4285.44 3870.72 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2
Qso [kWh] 1365.67 1768.38 3293.93 4282.73 4950.1 5095.42
Qugn [kWh] 5651.11 5639.1 7579.37 8429.93 9235.54 9242.62
Y 1.16 1.45 1.85 3.09 6.81 16.71
Nrgn 0.82 0.68 0.54 0.32 0.15 0.06
Qtinan [kWh] 255.12 55.54 35 28.09 -29.03 -1.34
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Bintr ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 15.9 17.5 13.7 8.8 4.1 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
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ZALACZNIKI
H [WIK] 316.12 316.12 316.12 316.12 316.12 316.12
Cn [kJ/K] 125524.83 125524.83 125524.83 125524.83 125524.83 125524.83
T [h] 110.3 110.3 110.3 110.3 110.3 110.3
an 8.35 8.35 8.35 8.35 8.35 8.35
Qune [kWh] 937.53 571.66 1398.12 2625.71 3630.7 4961.99
Qint [W/m?] -0 -0 -0 -0 -0 -0
Qi [kWh] 4285.44 4285.44 4147.2 4285.44 41472 4285.44
Qso [kWh] 5112.12 4756.31 3367.07 2351.48 1792.66 1238.57
Qugn [kWh] 9397.56 9041.75 7514.27 6636.92 5939.86 5524.01
VY 10.02 15.82 5.37 2.53 1.64 1.11
Ntan 0.1 0.06 0.19 0.4 0.61 0.84
Qtindn [kWh] -2.23 29.15 -29.59 -29.06 7.39 321.82
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 220.85
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 95.27
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 602.36
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 934.99
Strefa: Lacznik + szatnie - parter
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 86.40
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 241.92
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 32792.6
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Przegrody
nieprzeznaczone do Podtoga na gruncie -1 92.23 92.23 0.321 13.722 8477.86
modernizacji
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachdd) 28.44 42.76 0.338 9.598 3427.96
Grupa przegrod & i .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 31.42 42.76 0.338 10.604 3787.2
gg;ﬂ?kg;ﬁhy nad Stropodach 3 92.23 92.23 1.240 114373 | 17099.59
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Pomﬁrr]zzt]:hnla ad[:;’ ;rz'/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 5y, 180x90 9.72 0.50 1.700 16.524
Przegrody typowe nie przeznaczone do .
modernizadji Drzwi boczne 200x230 4.60 0.50 1.700 7.820
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | oy 180x90 11.34 0.50 1.700 19.278
Wentylacja
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Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B °C 06 18 2.7 8 14.1 175
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 262.27 262.27 262.27 262.27 262.27 262.27
Cn [kJ/K] 32792.6 327926 32792.6 32792.6 32792.6 32792.6
T [h] 34.73 34.73 34.73 34.73 34.73 34.73
au 3.32 3.32 3.32 3.32 3.32 3.32
Qe [kWh] 4038.34 3217.83 3384.49 2263.74 1138.12 465.46
Qint [W/m?] 0 -0 -0 0 0 0
Qin [kWh] 4285.44 3870.72 4285.44 4147.2 4285.44 41472
Qso [kWh] 255.98 379.47 822.7 1222.78 1541.86 1619.92
Qtgn [kWh] 4541.42 4250.19 5108.14 5369.98 5827.3 5767.12
YH 1.12 1.32 1.51 2.37 5.12 12.39
NH.gn 0.72 0.65 0.59 0.41 0.19 0.08
Qtinan [kWh] 768.52 455.21 370.69 62.05 30.93 4.09
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B °C 15.9 175 13.7 8.8 4.1 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 262.27 262.27 262.27 262.27 262.27 262.27
Cn [kJ/K] 32792.6 327926 32792.6 32792.6 32792.6 32792.6
T [h] 34.73 34.73 34.73 34.73 34.73 34.73
au 3.32 3.32 3.32 3.32 3.32 3.32
Qe [kWh] 788.8 480.98 1174.64 2181.97 3007.53 4097.89
Qint [W/m?] 0 -0 -0 0 0 0
Qi [kWh] 4285.44 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2 4285.44
Qso [kWh] 1593.27 1391.91 895.81 550.57 324.66 245.15
Qton [kWh] 5878.71 5677.35 5043.01 4836.01 4471.86 4530.59
YH 7.45 1.8 4.29 2.22 1.49 1.11
NH.gn 0.13 0.08 0.23 0.43 0.6 0.73
Qtinan [kWh] 2457 26.79 14.75 102.49 324.41 790.56
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 48



Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Plac Szkolny 1, 62-410 Zagérow

Ls ih] 0 0

Wyniki zapotrzebowania na ciepto

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 191.92
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 70.35
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 2975.06
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 8255.8
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Przegrody
nieprzeznaczone do Podtoga na gruncie -1 92.23 92.23 0.321 13.722 8477.86
modernizacji
Grupa przegrod & i .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 28.44 42.76 0.136 3.854 3427.96
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 31.42 42.76 0.136 4.258 3787.2
Grupa dachy nad
tacznikami Stropodach 3 92.23 92.23 0.160 14.731 17099.59
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 5, 180x90 9.72 0.30 1.300 12.636
Przegrody typowe nie przeznaczone do :
modernizacji Drzwi boczne 200x230 4.60 0.50 1.700 7.820
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o, 180x90 11.34 0.30 1.300 14.742
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 188.94
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Bintn °C 20 20 20 20 20 20

B °C 06 18 2.7 8 14.1 17.5

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 137.11 137.11 137.11 137.11 137.11 137.11

Cnm [kJ/K] 32792.6 32792.6 327926 327926 32792.6 32792.6

T [h] 66.44 66.44 66.44 66.44 66.44 66.44
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an 5.43 543 5.43 5.43 5.43 5.43
Qi [kWh] 2113.49 1683.49 1770.46 1183.2 593.42 24254
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qint [kWh] 4285.44 3870.72 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2
Qual [kWh] 260.97 384.04 828.37 1228.16 1547.42 1624.54
Qiign [kWh] 4546.41 4254.76 5113.81 5375.36 5832.86 5771.74
Y 2.15 2.53 2.89 4.54 9.83 23.8
NHgn 0.46 0.39 0.35 0.22 0.1 0.04
Qtinan [kWh] 22.14 24.13 -19.37 0.62 10.13 11.67
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ointh °C 20 20 20 20 20 20
0. ‘C 15.9 17.5 13.7 8.8 41 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 137.11 137.11 137.11 137.11 137.11 137.11
Cn [kJ/K] 327926 327926 327926 327926 327926 32792.6
T [h] 66.44 66.44 66.44 66.44 66.44 66.44
an 5.43 543 5.43 5.43 5.43 5.43
Qi [kWh] 411.02 250.62 612.28 1140.31 1572.94 2144.73
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qunt [kWh] 4285.44 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2 4285.44
Qual [kWh] 1598.34 1397.18 900.95 555.85 329.93 250.47
Quign [kWh] 5883.78 5682.62 5048.15 4841.29 4477.13 4535.91
VY 14.32 2267 8.24 4.25 2.85 2.1
NHgn 0.07 0.04 0.12 0.24 0.35 0.47
Qtindn [kWh] -0.84 23.32 6.5 216 5.94 12.85
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 71.76
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 65.35
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 75.49
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 117.18
Strefa: Sala gimnastyczna
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 176.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 844.80
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ [C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 72341.72
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Przegrody
nieprzeznaczone do Podtoga na gruncie -1 175.70 175.70 0.286 23.351 16150.34
modernizacji
Strona 50

A

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku Plac Szkolny 1, 62-410 Zagérow

ZALACZNIKI
fgyvﬁaegﬁigfgl onowych Sciana zewnetrzna -1 (péinoc) 90.78 97.26 0.338 30.642 10943.82
Grupa przegrod & i .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 55.20 55.20 0.338 18.632 6654.36
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 55.20 55.20 0.338 18.632 6654.36
fgyvﬁztﬁgﬁigfgl onowych Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 59.55 96.99 0.338 20.099 7178.32
Stropodachy do .
termomodernizadji Stropodach -1 (pétnoc) 175.70 175.70 0.452 79.336 24760.52
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h“ia ad[:,f;'z‘,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | o 120x90 6.48 1.00 1.900 12.312
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | oy 240x90 12.96 0.50 1.700 22.032
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 5.1, 2405170 24.48 0.50 1.700 41616
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 400.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binn ‘C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 0.6 1.8 2.7 8 14.1 17.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 406.5 406.5 406.5 406.5 406.5 406.5
Cn [kJ/K] 72341.72 72341.72 72341.72 72341.72 72341.72 72341.72
T [h] 49.43 49.43 49.43 49.43 49.43 49.43
an 43 43 43 4.3 43 43
Qeint [kWh] 6262.96 4989.43 5247.44 3508.01 1761.09 719.96
Qint [W/m?] 0 0 -0 -0 0 0
Qint [kWh] 5178.24 4677.12 5178.24 5011.2 5178.24 5011.2
Qsol [kWh] 733.23 948.57 1749.55 2241.94 2584.88 2615.51
Qrgn [kWh] 5911.47 5625.69 6927.79 7253.14 7763.12 7626.71
Y 0.94 1.13 1.32 2.07 4.41 10.59
NHagn 0.83 0.76 0.69 0.47 0.23 0.09
Q#indn [kWh] 1356.44 713.91 467.26 99.03 -24.43 33.56
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
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lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 15.9 175 13.7 8.8 4.1 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 406.5 406.5 406.5 406.5 406.5 406.5
Cn [kJ/K] 72341.72 72341.72 72341.72 72341.72 72341.72 72341.72
T [h] 49.43 49.43 49.43 49.43 49.43 49.43
an 4.3 4.3 4.3 43 43 43
Qune [kWh] 1220.1 743.96 1817.28 3381.02 4662.38 6355.48
Qint [W/m?] -0 -0 -0 -0 -0 -0
Qi [kWh] 5178.24 5178.24 5011.2 5178.24 5011.2 5178.24
Qeo [kWh] 2639.48 2485.4 1771.54 12453 977.81 656.36
Quign [kWh] 7817.72 7663.64 6782.74 6423.54 5989.01 5834.6
VYH 6.41 10.3 3.73 1.9 1.28 0.92
Ntan 0.16 0.1 0.27 0.51 0.7 0.84
Qtinan [kWh] -30.74 224 -14.06 105.01 470.07 1454.42
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 266.65
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 139.85
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 4608.07
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 12787.41
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Przegrody
nieprzeznaczone do Podtoga na gruncie -1 175.70 175.70 0.286 23.351 16150.34
modernizacji
G 5d & .
Zgyvﬂaet‘?;?,g[?pi onowych | Sciana zewnetrzna -1 (poinoc) 90.78 97.26 0.136 12.305 10943.82
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 55.20 55.20 0.136 7.482 6654.36
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (wschaéd) 55.20 55.20 0.136 7.482 6654.36
G 5d & .
Zgyvﬂaet‘?;?,g[?pi onowych | Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 59.55 96.99 0.136 8.071 7178.32
Stropodachy do .
termomodernizacji Stropodach -1 (pétnoc) 175.70 175.70 0.167 29.383 24760.52
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o4 120x90 6.48 0.30 1.300 8.424
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 5, 240590 12.96 0.30 1.300 16.848
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | o 2404170 24.48 0.30 1.300 31.824
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
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Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 380.46
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 06 18 2.7 8 14.1 175
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 275.19 275.19 275.19 275.19 275.19 275.19
Cn [kJ/K] 72341.72 72341.72 72341.72 72341.72 72341.72 72341.72
T [h] 73.02 73.02 73.02 73.02 73.02 73.02
au 5.87 5.87 5.87 5.87 5.87 5.87
Qe [kWh] 4233.86 3374.47 3549.61 2375.65 1196.56 489.59
Qint [W/m?] 0 -0 -0 0 0 0
Qin [kWh] 5178.24 4677.12 5178.24 5011.2 5178.24 5011.2
Qso [kWh] 744.41 958.81 1762.26 2253.99 2597.34 2625.88
Qton [kWh] 5922.65 5635.93 6940.5 7265.19 7775.58 7637.08
YH 14 1.67 1.96 3.06 6.5 15.6
NH.gn 0.68 0.59 0.51 0.33 0.15 0.06
Qtinan [kWh] 206.46 49.27 9.95 -21.86 30.22 31.37
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B °C 15.9 175 13.7 8.8 4.1 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 275.19 275.19 275.19 275.19 275.19 275.19
Cn [kJ/K] 7234172 72341.72 72341.72 72341.72 72341.72 72341.72
T [h] 73.02 73.02 73.02 73.02 73.02 73.02
au 5.87 5.87 5.87 5.87 5.87 5.87
Qe [kWh] 829.68 505.91 1235.22 2290.07 3154.75 4296.16
Qint [W/m?] 0 -0 -0 0 0 0
Qin [kWh] 5178.24 5178.24 5011.2 5178.24 5011.2 5178.24
Qso [kWh] 2650.83 2497.21 1783.05 1257.11 989.62 668.27
Qton [kWh] 7829.07 7675.45 6794.25 6435.35 6000.82 5846.51
YH 9.44 15.17 5.5 2.81 1.9 1.36
NH.gn 0.1 0.07 0.18 0.36 0.52 0.7
Qtinan [kWh] -31.52 -31.37 12.26 -26.66 34.32 203.6
L [h] 0 0 0 0 0 0
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ZALACZNIKI
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 145.17
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 130.02
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 466.04
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 723.39
Strefa: Cze$¢ dobudowana 1 - parter
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 179.14
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 591.16
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 47829.8
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Przegrody
nieprzeznaczone do Podtoga na gruncie -1 176.04 176.04 0.292 23.856 16182.04
modernizacji
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (wschdéd) 46.36 64.36 0.338 15.647 5588.22
gyvﬂaet‘?g]‘;%[?gi onowych | S¢iana zewnetrzna 2 (poludnie) 10.45 26.29 0.338 3.527 1259.51
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachdd) 23.56 23.56 0.338 7.952 2840.16
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia A A
przegrody na jednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewarEra:1 %rzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna strop miedzykondygnacyjny 179.14 0.00 122585 0. 21959877
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Powit:‘r‘zzt]:hnla ad[a";,;r,'/‘s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 5\, 9405220 15.84 1.00 1.700 26.928
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | oy 240x90 2.16 1.00 1.700 3.672
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | o6 240x220 15.84 1.00 1.700 26.928
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
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ZALACZNIKI
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
C8 °C 0.6 1.8 2.7 8 14.1 175
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 180.96 180.96 180.96 180.96 180.96 180.96
Cn [kJ/K] 47829.8 47829.8 47829.8 47829.8 47829.8 47829.8
T [h] 73.42 73.42 73.42 73.42 73.42 73.42
an 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89
Qi [kWh] 2802.69 2229.08 2342.84 1559.88 7737 315.33
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qunt [kWh] 4285.44 3870.72 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2
Qual [kWh] 467.6 652.91 1291.92 1752.6 2089.15 2108.72
Qign [kWh] 4753.04 4523.63 5577.36 5899.8 6374.59 6255.92
Y 1.7 2.03 2.38 3.78 8.24 19.84
MNrgn 0.58 0.49 0.42 0.26 0.12 0.05
Qtindn [kWh] 45.93 12.5 0.35 25.93 8.75 2.53
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 15.9 17.5 13.7 8.8 41 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 180.96 180.96 180.96 180.96 180.96 180.96
Cn [kJ/K] 47829.8 47829.8 47829.8 47829.8 47829.8 47829.8
T [h] 73.42 73.42 73.42 73.42 73.42 73.42
an 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89
Quint [kWh] 534.37 325.84 797.26 1502.41 2079.51 2844.67
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qunt [kWh] 4285.44 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2 4285.44
Qual [kWh] 2129.8 1982.38 1300.57 858.18 605.18 426.4
Qiign [kWh] 6415.24 6267.82 5447.77 5143.62 4752.38 4711.84
Y 12.01 19.24 6.83 3.42 2.29 1.66
Nrgn 0.08 0.05 0.15 0.29 0.44 0.59
Qtindn [kWh] 21.15 12.45 -19.91 10.76 -11.54 64.68
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 108.51
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 72.45
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 173.58
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 481.68
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Plac Szkolny 1, 62-410 Zagérow

Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Przegrody
nieprzeznaczone do Podtoga na gruncie -1 176.04 176.04 0.292 23.856 16182.04
modernizacji
Grupa przegrod & i .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 46.36 64.36 0.136 6.284 5588.22
G 6d & .
Zg\j‘vﬂztﬁ’g@g[f’pionowych Sciana zewnetrzna 2 (potudnie) 10.45 26.29 0.136 1.416 1259.51
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 23.56 23.56 0.136 3.194 2840.16
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
: . Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia h A
przegrody na jednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewarll:iln %rzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna strop miedzykondygnacyjny 179.14 0.00 122585 0. 21959877
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody POW|[enr‘z;]:hn|a ad[:;’ ;rz'l‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | oy 240x220 15.84 0.30 1.300 20.592
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | oy, 240590 2.16 0.30 1.300 2.808
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o6 240x220 15.84 0.30 1.300 20.592
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 182.65
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspodiczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

A

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Bintn °C 20 20 20 20 20 20

6. °C 0.6 18 2.7 8 14.1 175

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 141.36 141.36 141.36 141.36 141.36 141.36

Cn [kJ/K] 47829.8 47829.8 47829.8 47829.8 47829.8 47829.8

T [h] 93.99 93.99 93.99 93.99 93.99 93.99
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Plac Szkolny 1, 62-410 Zagérow

ZALACZNIKI
an 7.27 7.27 7.27 7.27 7.27 7.27
Qiin [kWh] 2175.24 1733.6 1823.52 1220.23 614.3 251.32
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qint [kWh] 4285.44 3870.72 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2
Qsal [kWh] 475.61 660.25 1301.03 1761.24 2098.09 2116.16
Qign [kWh] 4761.05 4530.97 5586.47 5908.44 6383.53 6263.36
VYH 2.19 2.61 3.06 4.84 10.39 24.92
Ntan 0.46 0.38 0.33 0.21 0.1 0.04
Qtinan [kWh] -14.84 11.83 -20.02 -20.54 -24.05 0.79
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 15.9 17.5 13.7 8.8 4.1 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 141.36 141.36 141.36 141.36 141.36 141.36
Cn [kJ/K] 47829.8 47829.8 47829.8 47829.8 47829.8 47829.8
T [h] 93.99 93.99 93.99 93.99 93.99 93.99
an 7.27 7.27 7.27 7.27 7.27 7.27
Qi [kWh] 425.9 259.7 634.11 1176.24 1620.6 2207.27
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qunt [kWh] 4285.44 4285.44 4147.2 4285.44 41472 4285.44
Qsal [kWh] 2137.94 1990.85 1308.83 866.66 613.65 434.94
Qign [kWh] 6423.38 6276.29 5456.03 5152.1 4760.85 4720.38
VY 15.08 24.17 8.6 4.38 2.94 2.14
NHgn 0.07 0.04 0.12 0.23 0.34 0.47
Qtndn [kWh] -23.74 8.65 -20.61 -8.74 1.91 -11.31
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 78.74
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 62.62
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] -120.67
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] -187.3
Strefa: Cze$¢ dobudowana 2 - parter
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 212.80
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 702.24
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 62492.9
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Przegrody
nieprzeznaczone do Podtoga na gruncie -1 213.45 213.45 0.273 27.080 19620.1
modernizacji
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Audyt energetyczny budynku Plac Szkolny 1, 62-410 Zagérow

ZALACZNIKI
fgyvﬁaegﬁigfgl onowych Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 18.55 26.83 0.338 6.261 2236.08
Grupa przegrod & i ) .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 37.36 39.25 0.338 12.609 4503.27
Grupa przegrod & _ <
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 36.91 50.41 0.338 12.457 4449.02
fgyvﬁztﬁgﬁigfgl onowych Sciana zewnetrzna -1 (péinoc) 8.56 8.56 0.338 2.888 1031.43
Grupa przegrod & i _ .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 19.57 20.65 0.338 6.604 2358.68
Grupa przegrod & _ .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 4.42 8.56 0.338 1.491 532.35
Grupa przegrod & _ .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 5.35 9.49 0.338 1.804 644.46
G 6d & .
zgyv%aet%?/%?pionowych Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 8.56 8.56 0.338 2.888 1031.43
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia A ,
Nazwa przegrody ogrzewana !)rzegrody przeg;c:)c‘lz/i grazé?’c:‘r;ostke pn?zlgg:'gzy
[m?] K[JI(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna strop miedzykondygnacyjny 212.80 0.00 122585 0. 26086088
Przegrody typowe
Powierzchni 3m h
Grupa Nazwa przegrody M ad[:,‘,;'z‘,‘sl U [Wim?K] | Htr [WIK]
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | o, 1804230 8.28 1.00 1.700 14.076
Przegrody typowe nie przeznaczone do :
modernizadji Drzwi boczne 90x210 1.89 0.50 1.700 3.213
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 4 - 0 180x230 12.42 1.00 1.700 21.114
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | o\, 180x60 1.08 1.00 1.700 1.836
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | o 180x60 1.08 1.00 1.700 1.836
Przegrody typowe nie przeznaczone do .
modernizacji Drzwi zewnetrzne 180x230 414 1.00 1.700 7.038
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | oy 180x230 414 1.00 1.700 7.038
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
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ZALACZNIKI
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
C8 °C 0.6 1.8 2.7 8 14.1 175
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 203.45 203.45 203.45 203.45 203.45 203.45
Cn [kJ/K] 62492.9 62492.9 62492.9 62492.9 62492.9 62492.9
T [h] 85.32 85.32 85.32 85.32 85.32 85.32
an 6.69 6.69 6.69 6.69 6.69 6.69
Qi [kWh] 3151.25 2506.24 2634.13 1753.71 869.68 354.43
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qunt [kWh] 4285.44 3870.72 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2
Qsal [kWh] 365.41 492.32 988.63 1394.67 1673.86 1815.29
Quign [kWh] 4650.85 4363.04 5274.07 5541.87 5959.3 5962.49
Y 1.48 1.74 2 3.16 6.85 16.82
Nrgn 0.66 0.57 05 0.32 0.15 0.06
Qtinan [kWh] 81.69 19.31 29 -19.69 2422 -3.32
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
Be °C 15.9 17.5 13.7 8.8 41 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 203.45 203.45 203.45 203.45 203.45 203.45
Cn [kJ/K] 62492.9 62492.9 62492.9 62492.9 62492.9 62492.9
T [h] 85.32 85.32 85.32 85.32 85.32 85.32
an 6.69 6.69 6.69 6.69 6.69 6.69
Quint [kWh] 600.63 366.24 896.14 1689.08 2338.01 3198.45
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qint [kWh] 4285.44 4285.44 41472 4285.44 4147.2 4285.44
Qual [kWh] 1777.51 1563.52 1072.48 707.34 463.21 345.14
Quign [kWh] 6062.95 5848.96 5219.68 4992.78 4610.41 4630.58
Y 10.09 15.97 5.82 2.96 1.97 1.45
NHgn 0.1 0.06 0.17 0.34 0.5 0.67
Qtinan [kWh] -5.66 15.3 8.79 -8.47 32.81 95.96
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 130.23
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 73.22
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 189.6
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 526.14
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Przegrody
nieprzeznaczone do Podtoga na gruncie -1 213.45 213.45 0.273 27.080 19620.1
modernizacji
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Audyt energetyczny budynku Plac Szkolny 1, 62-410 Zagérow

ZALACZNIKI
fgyvﬁaegﬁigfgl onowych Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 18.55 26.83 0.136 2.514 2236.08
Grupa przegrod & i :
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 37.36 39.25 0.136 5.064 4503.27
ngaetf;ﬁig[?gionowych Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 36.91 50.41 0.136 5.003 4449.02
fgyvﬁztﬁgﬁigfgl onowych Sciana zewnetrzna -1 (péinoc) 8.56 8.56 0.136 1.160 1031.43
Grupa przegrod & i .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 19.57 20.65 0.136 2.652 2358.68
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 4.42 8.56 0.136 0.599 532.35
Grupa przegrod & _ .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 5.35 9.49 0.136 0.725 644.46
G 5d & .
zgyv%aet%?/%?pionowych Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 8.56 8.56 0.136 1.160 1031.43
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia A ,
Nazwa przegrody ogrzewana !)rzegrody przeg;c:)c‘lz/i grazé?’c:‘r;ostke pn?zlgg:'gzy
[m7 K[J/(M?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna strop miedzykondygnacyjny 212.80 0.00 122585 0. 26086088
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody M ad[:,‘,;'z‘,‘sl U [W/m2K] | Htr [W/K]
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | o, 1804230 8.28 0.30 1.300 10.764
Przegrody typowe nie przeznaczone do :
modernizadji Drzwi boczne 90x210 1.89 0.50 1.700 3.213
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 4 - 0 180x230 12.42 0.30 1.300 16.146
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | o\, 180x60 1.08 0.30 1.300 1.404
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | o 180x60 1.08 0.30 1.300 1.404
[=] i .
mrggg{ﬁggé}’ipwe nie przeznaczone do | p i sewnetrzne 180x230 414 1.00 1.700 7.038
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | oy 180x230 414 0.30 1.300 5.382
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 180.34
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
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ZALACZNIKI
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
C8 °C 0.6 1.8 2.7 8 14.1 175
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 154.12 154.12 154.12 154.12 154.12 154.12
Cn [kJ/K] 62492.9 62492.9 62492.9 62492.9 62492.9 62492.9
T [h] 112.63 112.63 112.63 112.63 112.63 112.63
an 8.51 8.51 8.51 8.51 8.51 8.51
Qi [kWh] 2375.64 1892.28 1990.01 1329.85 666.87 272.55
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qunt [kWh] 4285.44 3870.72 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2
Qual [kWh] 371.81 498.19 995.91 1401.57 1680.99 1821.23
Quign [kWh] 4657.25 4368.91 5281.35 5548.77 5966.43 5968.43
Y 1.96 2.31 2.65 4.17 8.95 21.9
Nrgn 0.51 043 0.38 0.24 0.11 0.05
Qtinan [kWh] 0.4 13.65 -16.9 -1.85 10.56 -25.87
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
Be °C 15.9 17.5 13.7 8.8 41 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 154.12 154.12 154.12 154.12 154.12 154.12
Cn [kJ/K] 62492.9 62492.9 62492.9 62492.9 62492.9 62492.9
T [h] 112.63 112.63 112.63 112.63 112.63 112.63
an 8.51 8.51 8.51 8.51 8.51 8.51
Qi [kWh] 461.88 281.63 688.05 1281.62 1767.97 2410.78
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qint [kWh] 4285.44 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2 4285.44
Qual [kWh] 1784.01 1570.28 1079.07 714.1 469.97 351.96
Quign [kWh] 6069.45 5855.72 5226.27 4999.54 4617.17 4637.4
Y 13.14 20.79 76 3.9 2.61 1.92
NHgn 0.08 0.05 0.13 0.26 0.38 0.52
Qtinan [kWh] -23.68 -11.16 8.63 -18.26 13.45 -0.67
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 91.31
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 62.81
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] -51.66
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] -80.19
Strefa: Klasy + korytarze czesc¢ A-pietro
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 483.75
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1659.26
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 118994.5
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ZALACZNIKI

Plac Szkolny 1, 62-410 Zagérow

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
zGtaryv?]ZtE%?/%Eégionowych Sciana zewnetrzna -1 (poinoc) 103.18 145.84 0.338 34.828 | 12438.78
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 54.88 54.88 0.338 18.524 6615.78
Grupa przegrod & i .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 72.78 176.46 0.338 24.565 8773.39
Srupa dachy nad klasami | syopodach -1 511.88 511.88 0.257 131685 | 91166.54
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""i[$:‘zz§h"ia adg‘,f;?,‘s]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | o 180x90 25.92 0.50 1.700 44.064
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o4 120x90 3.24 0.50 1.900 6.156
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 5\, 9255200 13.50 0.50 1.700 22.950
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o 4180x180 64.80 0.50 1.700 110.160
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o4 180x90 32.40 0.50 1.700 55.080
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 5, 120590 6.48 1.00 1.900 12.312
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

ns

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Bintr °C 20 20 20 20 20 20

0. °C -0.6 1.8 2.7 8 14.1 17.5

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 546.97 546.97 546.97 546.97 546.97 546.97

Cn kJ/K] 118994.5 118994.5 118994.5 118994.5 118994.5 118994.5

T [h] 60.43 60.43 60.43 60.43 60.43 60.43

an 5.03 5.03 5.03 5.03 5.03 5.03
Qe [kWh] 8483.83 6744.32 7087.21 4713.22 2329.61 948.59
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Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qunt [kWh] 4285.44 3870.72 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2
Qual [kWh] 2258.43 2939.15 5503.14 7182.02 8298.07 8577.98
Qton [kWh] 6543.87 6809.87 9788.58 11329.22 12583.51 12725.18
VY 0.77 1.01 1.38 24 54 13.41
NHgn 0.92 0.83 0.68 0.41 0.19 0.07
Qtinan [kWh] 2463.47 1092.13 430.98 68.24 -61.26 57.83
Ly [h] 744 310 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
Be °C 15.9 17.5 13.7 8.8 41 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 546.97 546.97 546.97 546.97 546.97 546.97
Cn [kJ/K] 118994.5 118994.5 118994.5 118994.5 118994.5 118994.5
T [h] 60.43 60.43 60.43 60.43 60.43 60.43
an 5.03 5.03 5.03 5.03 5.03 5.03
Qi [kWh] 1607.54 980.21 2399.56 4538.7 6288.77 8611.37
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qi [kWh] 4285.44 4285.44 41472 4285.44 4147.2 4285.44
Qsal [kWh] 8596.58 7984.26 5633.92 3919.94 2964.81 2046.09
Quign [kWh] 12882.02 12269.7 9781.12 8205.38 7112.01 6331.53
VY 8.01 12.52 4.08 1.81 1.13 0.74
NHgn 0.12 0.08 0.25 0.54 078 0.93
Qtinan [kWh] 61.7 -1.37 -45.72 107.79 741.4 2723.05
Lu [h] 0 0 0 0 127 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 460.32
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 86.65
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 7638.24
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 21196.14
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ngaet‘?;ﬁig[?gi onowych Sciana zewnetrzna -1 (péinoc) 103.18 145.84 0.136 13.986 12438.78
e onowych | Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 54.88 54.88 0.136 7439 | 6615.78
SJ&%ZJ?Z@%?& onowych | Stiana zewnetrzna -1 (potudnie) 72.78 176.46 0.136 9.865 8773.39
Grupa dachy nad klasami | syropodach -1 51188 | 511.88 0.110 56.551 | 91166.54
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o 180x90 25.92 0.30 1.300 33.696

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 63



Audyt energetyczny budynku Plac Szkolny 1, 62-410 Zagérow

ZALACZNIKI
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | o 120x90 3.24 0.30 1.300 4212
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o 2255000 13.50 0.30 1.300 17.550
Grupa przegrdd typowych - okna i drzwi | 545180180 64.80 0.30 1.300 84.240
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o ng 180x90 32.40 0.30 1.300 42120
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o4 120x90 6.48 0.30 1.300 8.424
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 140.06
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint ‘C 20 20 20 20 20 20
0. e 0.6 1.8 2.7 8 14.1 17.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 336.05 336.05 336.05 336.05 336.05 336.05
Cn [kJ/K] 118994.5 118994.5 118994.5 118994.5 118994.5 118994.5
T [h] 98.36 98.36 98.36 98.36 98.36 98.36
an 7.56 7.56 7.56 7.56 7.56 7.56
Quint [kWh] 5207.34 4140.91 4351.96 2896.37 1434.84 584.59
Qi [W/m2] -0 0 0 -0 -0 -0
Qunt [kWh] 4285.44 3870.72 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2
Qsal [kWh] 2294.24 2971.98 5543.88 7220.66 8338.02 8611.22
Qign [kWh] 6579.68 6842.7 9829.32 11367.86 12623.46 12758.42
Y 1.26 1.65 2.26 3.92 8.8 21.82
Nt 0.76 06 0.44 0.25 0.11 0.05
Qtinan [kWh] 206.78 35.29 27.06 54.4 46.26 -53.33
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 15.9 17.5 13.7 8.8 4.1 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 336.05 336.05 336.05 336.05 336.05 336.05
Cn [kJ/K] 118994.5 118994.5 118994.5 118994.5 118994.5 118994.5
T [h] 98.36 98.36 98.36 98.36 98.36 98.36
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an 7.56 7.56 7.56 7.56 7.56 7.56
Qe [kWh] 990.68 604.07 1478.31 2789.48 3862.39 5285.43
Qint [W/m?] -0 -0 -0 -0 -0 -0
Qint [kWh] 4285.44 4285.44 4147.2 4285.44 41472 4285.44
Qso [kWh] 8632.97 8022.11 5670.81 3957.82 3002.65 2084.27
Qugn [kWh] 12918.41 12307.55 9818.01 8243.26 7149.85 6369.71
VYH 13.04 20.37 6.64 2.96 1.85 1.21
Ntan 0.08 0.05 0.15 0.34 0.54 0.79
Qtinan [kWh] -42.79 -11.31 5.61 -13.23 1.47 253.36
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 278.08
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 57.97
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 509.57
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 790.96
Strefa: Klasy+ korytarz czes¢ B - pietro
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 521.43
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1788.50
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 131922.85
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
G 5d & .
zg\?vﬂzt‘?g@%[]opionowych Sciana zewnetrzna -1 (péinoc) 118.90 161.02 0.338 40.134 14333.88
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachdd) 35.67 35.67 0.338 12.040 4300.26
Sg;‘vﬂaegﬁigfgl onowych Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 85.71 208.83 0.338 28.929 10332.1
Grupa przegrod & i .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 35.67 35.67 0.338 12.040 4300.26
Grupa dachy nad klasami
i dobudowkami Stropodach -1 553.94 553.94 0.257 142.503 98656.36
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Pomﬁrr]zzt]:hnla ad[:;’ ;rz'/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 5y, 180x90 38.88 1.00 1.700 66.096
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | oy 0 o 100490 3.24 0.50 1.900 6.156
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | oy 180180 77.76 0.50 1.700 132.192
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 5y, 180x90 38.88 0.50 1.700 66.096
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | oy 0 o 100490 6.48 0.50 1.900 12.312
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Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 06 18 2.7 8 14.1 175
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 613.22 613.22 613.22 613.22 613.22 613.22
Cn [kJ/K] 131922.85 131922.85 131922.85 131922.85 131922.85 131922.85
T [h] 59.76 59.76 59.76 59.76 59.76 59.76
an 4.98 4.98 4.98 4.98 4.98 4.98
Quine [kWh] 9539.88 7576.65 7958.93 5280.52 2591.6 1053.31
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qin [kWh] 4285.44 3870.72 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2
Qso [kWh] 2603.69 3382.84 6308.2 8192.89 9460.74 9725.64
Qugn [kWh] 6889.13 7253.56 10593.64 12340.09 13746.18 13872.84
YH 0.72 0.96 1.33 2.34 5.3 13.17
NHgn 0.94 0.85 0.7 0.42 0.19 0.08
Qtingn [kWh] 3064.1 1411.12 543.38 97.68 20.17 -56.52
L [h] 744 422 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 15.9 175 13.7 8.8 4.1 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 613.22 613.22 613.22 613.22 613.22 613.22
Cn [kJ/K] 131922.85 131922.85 131922.85 131922.85 131922.85 131922.85
T [h] 59.76 59.76 59.76 59.76 59.76 59.76
an 4.98 4.98 4.98 4.98 4.98 4.98
Quine [kWh] 1785 1088.42 2667.12 5083.03 7058.11 9684.43
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qi [kWh] 4285.44 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2 4285.44
Qso [kWh] 9764.28 9101.31 6439.3 4492.64 3432.5 2351.39
Quon [kWh] 14049.72 13386.75 10586.5 8778.08 7579.7 6636.83
YH 7.87 123 3.97 1.73 1.07 0.69
NHgn 0.13 0.08 0.25 0.56 0.8 0.95
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Qtinan [kWh] -41.46 17.48 20.49 167.31 994.35 3379.44
Lu [h] 0 0 0 0 239 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 518.5
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 94.72
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 9577.2
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 26576.76
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ngaetf;ﬁig[?gionowych Sciana zewnetrzna -1 (poinoc) 118.90 161.02 0.136 16.117 14333.88
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 35.67 35.67 0.136 4.835 4300.26
G 5d “ .
zgyv%aet%?/%?pionowych Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 85.71 208.83 0.136 11.618 10332.1
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 35.67 35.67 0.136 4.835 4300.26
Grupa dachy nad klasami
i dobudéwkami Stropodach -1 553.94 553.94 0.110 61.197 98656.36
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 5, 180x90 38.88 0.30 1.300 50.544
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | oy 120x90 3.24 0.30 1.300 4212
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | oy 180180 77.76 0.30 1.300 101.088
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 5, 180x90 38.88 0.30 1.300 50.544
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | o 120x90 6.48 0.30 1.300 8.424
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 115.85
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint ‘C 20 20 20 20 20 20
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Be °C -0.6 1.8 2.7 8 14.1 17.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 365.22 365.22 365.22 365.22 365.22 365.22
Cn [kJ/K] 131922.85 131922.85 131922.85 131922.85 131922.85 131922.85
T [h] 100.34 100.34 100.34 100.34 100.34 100.34
an 7.69 7.69 7.69 7.69 7.69 7.69
Qe [kWh] 5664.1 4502.93 4731.96 3147.23 1556.08 633.67
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qunt [kWh] 4285.44 3870.72 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2
Qual [kWh] 2643.98 3419.78 6354.03 8236.36 9505.68 9763.03
Qiign [kWh] 6929.42 72905 10639.47 12383.56 13791.12 13910.23
Y 1.22 1.62 2.25 3.93 8.86 21.95
NHgn 0.78 0.61 0.44 0.25 0.11 0.05
Qtnan [kWh] 259.15 55.73 50.59 51.34 39.06 61.84
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ointh °C 20 20 20 20 20 20
Be °C 15.9 17.5 13.7 8.8 41 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 365.22 365.22 365.22 365.22 365.22 365.22
Cn [kJ/K] 131922.85 131922.85 131922.85 131922.85 131922.85 131922.85
T [h] 100.34 100.34 100.34 100.34 100.34 100.34
an 7.69 7.69 7.69 7.69 7.69 7.69
Qunt [kWh] 1073.85 654.78 1602.85 3030.74 4198.96 5749.24
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qunt [kWh] 4285.44 4285.44 4147.2 4285.44 41472 4285.44
Qi [kWh] 9805.22 9143.88 6480.81 4535.25 3475.07 2394.34
Quign [kWh] 14090.66 13429.32 10628.01 8820.69 7622.27 6679.78
Y 13.12 20.51 6.63 2.91 1.82 1.16
NHgn 0.08 0.05 0.15 0.34 0.55 0.81
Qtinan [kWh] -53.4 -16.69 8.65 31.71 6.71 338.62
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 313.41
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 51.81
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 709.63
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 1101.49
Strefa: Czes$¢ dobudowana 1 - pietro
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 179.14
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 591.16
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 44578.02

Dane dla strefy przed termodernizacjg
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Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Grupa przegrod & _ .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachdéd) 25.08 25.08 0.338 8.465 3023.39
G 5d & .
zé&%%t%?%ﬂopi onowych | Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 12.14 27.98 0.338 4.099 1463.96
Grupa przegrod & _ .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 50.51 68.51 0.338 17.048 6088.74
Grupa dachy nad klasami
i dobudéwkami Stropodach -1 190.91 190.91 0.257 49.114 34001.93
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:‘zzt]:hnia ad[:|1:;rz'nl13]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]

Grupa przegrdd typowych - okna i drzwi Okno 240x220 15.84 0.50 1.700 26.928
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | oy 4 240x220 15.84 0.50 1.700 26.928
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi Okno 240x90 216 0.50 1.700 3.672
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

ns

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C -0.6 1.8 2.7 8 14.1 17.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 205.81 205.81 205.81 205.81 205.81 205.81
Cn [kJ/K] 44578.02 44578.02 44578.02 44578.02 44578.02 44578.02
T [h] 60.17 60.17 60.17 60.17 60.17 60.17
au 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01
Qi [kWh] 3169.01 2525.12 2655.91 1776.43 893.11 365.27
Qint [W/m?] 0 0 -0 -0 0 0
Qe [kWh] 4285.44 3870.72 4285.44 4147.2 4285.44 41472
Qo [kWh] 467.6 652.91 1291.92 1752.6 2089.15 2108.72
Qugn [kWh] 4753.04 4523.63 5577.36 5899.8 6374.59 6255.92
Y 15 1.79 2.1 3.32 7.14 17.13
NHgn 0.63 0.54 0.47 0.3 0.14 0.06
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Qtnan [kWh] 174.59 82.36 34.55 6.49 0.67 -10.09
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 15.9 17.5 13.7 8.8 41 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 205.81 205.81 205.81 205.81 205.81 205.81
Cn [kJ/K] 44578.02 44578.02 44578.02 44578.02 44578.02 44578.02
T [h] 60.17 60.17 60.17 60.17 60.17 60.17
an 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01
Qi [kWh] 619 377.44 921.79 1712.26 2360.1 3215.73
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qint [kWh] 4285.44 4285.44 4147.2 4285.44 41472 4285.44
Qeo [kWh] 2129.8 1982.38 1300.57 858.18 605.18 426.4
Qugn [kWh] 6415.24 6267.82 5447.77 5143.62 4752.38 4711.84
YH 10.36 16.61 5.91 3 2.01 1.47
NHgn 0.1 0.06 0.17 0.33 0.49 0.65
Qtindn [kWh] -22.52 1.37 -4.33 14.87 31.43 153.03
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 136.25
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 69.56
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 462.42
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 1283.22

Dane dla strefy po termodernizaciji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 25.08 25.08 0.136 3.400 3023.39
Ser\tjv?laet?gli%ogionowych Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 12.14 27.98 0.136 1.646 1463.96
Grupa przegrod & i .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 50.51 68.51 0.136 6.846 6088.74
Grupa dachy nad klasami
i dobudéwkami Stropodach -1 190.91 190.91 0.110 21.091 34001.93
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]

Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | oy 240x220 15.84 0.30 1.300 20.592
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 5.1, 240220 15.84 0.30 1.300 20.592
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | on 240x90 2.16 0.30 1.300 2.808
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 70



Audyt energetyczny budynku Plac Szkolny 1, 62-410 Zagérow
ZALACZNIKI
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Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 191.32
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 06 18 2.7 8 14.1 175
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 142.49 142.49 142.49 142.49 142.49 142.49
Cn [kJ/K] 44578.02 44578.02 44578.02 44578.02 44578.02 44578.02
T [h] 86.9 86.9 86.9 86.9 86.9 86.9
au 6.79 6.79 6.79 6.79 6.79 6.79
Qe [kWh] 2192.46 1747.34 1837.99 1229.94 619.23 253.35
Qint [W/m?] 0 -0 -0 0 0 0
Qi [kWh] 4285.44 3870.72 4285.44 4147.2 4285.44 41472
Qso [kWh] 475.61 660.25 1301.03 1761.24 2098.09 2116.16
Qtgn [kWh] 4761.05 4530.97 5586.47 5908.44 6383.53 6263.36
YH 2.17 2.59 3.04 4.8 10.31 24.72
NH.gn 0.46 0.39 0.33 0.21 0.1 0.04
Qtinan [kWh] 2.38 -19.74 -5.55 -10.83 -19.12 2.82
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 15.9 175 13.7 8.8 4.1 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 142.49 142.49 142.49 142.49 142.49 142.49
Cn [kJ/K] 44578.02 44578.02 44578.02 44578.02 44578.02 44578.02
T [h] 86.9 86.9 86.9 86.9 86.9 86.9
au 6.79 6.79 6.79 6.79 6.79 6.79
Qe [kWh] 429.33 261.78 639.21 1185.6 1633.46 2224.75
Qint [W/m?] 0 -0 -0 0 0 0
Qin [kWh] 4285.44 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2 4285.44
Qso [kWh] 2137.94 1990.85 1308.83 866.66 613.65 434.94
Qton [kWh] 6423.38 6276.29 5456.03 5152.1 4760.85 4720.38
YH 14.96 23.98 8.54 4.35 2.91 2.12
NH.gn 0.07 0.04 0.12 0.23 0.34 0.47
Qtingn [kWh] -20.31 10.73 -15.51 0.62 14.77 6.17
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 76.98
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Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 65.51
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] -63.57
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] -83.15

Strefa: Cze$¢ dobudowana 2 - pietro

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 212.80
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 702.24
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 21057.58
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
G 5d & :
zgyv%aet%?/%?pionowych Sciana zewnetrzna -1 (péinoc) 48.88 62.38 0.338 16.499 5892.73
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 37.48 46.84 0.338 12.651 4518.46
fgyvﬁaegﬁigfgl onowych Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 20.21 28.49 0.338 6.822 2436.32
Grupa przegrod & i :
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 46.84 46.84 0.338 15.811 5646.8
Grupa dachy nad klasami
i dobudéwkami Stropodach -1 227.85 227.85 0.254 57.829 2563.29
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;,?z'/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o, 1805230 12.42 1.00 1.700 21.114
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 5, 180x60 1.08 1.00 1.700 1.836
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | oy, 180x230 8.28 1.00 1.700 14.076
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o, 180x60 1.08 1.00 1.700 1.836
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | 5.1, 1805230 8.28 1.00 1.700 14.076
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
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Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 20 20 20 20 20 20
B ‘C -0.6 1.8 2.7 8 14.1 17.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 235.49 235.49 235.49 235.49 235.49 235.49
Cn [kJ/K] 21057.58 21057.58 21057.58 21057.58 21057.58 21057.58
T [h] 24.84 24.84 24.84 24.84 24.84 24.84
an 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66
Quint [kWh] 3640.85 2897.3 3045.82 2030.68 1011.31 4126
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qunt [kWh] 4285.44 3870.72 4285.44 4147.2 4285.44 4147.2
Qsal [kWh] 365.41 492.32 988.63 1394.67 1673.86 1815.29
Qiign [kWh] 4650.85 4363.04 5274.07 5541.87 5959.3 5962.49
Y 1.28 1.51 1.73 273 5.89 14.45
Nrgn 0.63 0.57 0.51 0.35 0.17 0.07
Qtinan [kWh] 710.81 410.37 356.04 91.03 .77 -4.77
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 15.9 17.5 13.7 8.8 41 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 235.49 235.49 235.49 235.49 235.49 235.49
Cn [kJ/K] 21057.58 21057.58 21057.58 21057.58 21057.58 21057.58
T [h] 24.84 24.84 24.84 24.84 24.84 24.84
an 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66
Quint [kWh] 699.21 426.35 1042.61 1956.31 2704.39 3695.12
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qunt [kWh] 4285.44 4285.44 41472 4285.44 4147.2 4285.44
Qual [kWh] 1777.51 1563.52 1072.48 707.34 463.21 345.14
Quign [kWh] 6062.95 5848.96 5219.68 4992.78 4610.41 4630.58
VH 8.67 13.72 5.01 255 1.7 1.25
Nrgn 0.1 0.07 0.2 0.37 0.52 0.64
Qtinan [kWh] 32.29 16.92 -1.33 108.98 306.98 731.55
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 162.55
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 72.94
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 27571
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 7650.96
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
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fgyvﬁaegﬁigfgl onowych Sciana zewnetrzna -1 (péinoc) 48.88 62.38 0.136 6.626 5892.73
Grupa przegrod & i .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 37.48 46.84 0.136 5.081 4518.46
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 20.21 28.49 0.136 2.739 2436.32
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (wschdéd) 46.84 46.84 0.136 6.349 5646.8
Grupa dachy nad klasami
i dobudowkami Stropodach -1 227.85 227.85 0.110 25172 2563.29
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h“ia ad[:,f;'z‘,‘slh UWIm2K] | Htr [W/K]
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | oy 180x230 12.42 0.30 1.300 16.146
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o\, 180x60 1.08 0.30 1.300 1.404
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | o, 1805230 8.28 0.30 1.300 10.764
Grupa przegréd typowych - okna i drzwi | o\, 180x60 1.08 0.30 1.300 1.404
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi | 5y, 180x230 8.28 0.30 1.300 10.764
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumiers wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3¥h] 181.19
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m¥h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

ns

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
8. °C 06 18 2.7 8 14.1 17.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 148.73 148.73 148.73 148.73 148.73 148.73
Cn [kJ/K] 21057.58 21057.58 21057.58 21057.58 21057.58 21057.58
T [h] 39.33 39.33 39.33 39.33 39.33 39.33
an 3.62 3.62 3.62 3.62 3.62 3.62
Quint [kWh] 2288.98 1824.18 1918.76 1283.85 646.15 264.33
Qint [W/m?] 0 0 -0 -0 0 0
Qi [kWh] 4285.44 3870.72 4285.44 4147.2 4285.44 41472
Qeo [kWh] 372.79 499.09 997.02 1402.63 1682.09 1822.14
Qugn [kWh] 4658.23 4369.81 5282.46 5549.83 5967.53 5969.34
YH 2.04 24 2.75 4.32 9.24 22.58
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NHgn 0.47 0.41 0.36 0.23 0.11 0.04
Qtingn [kWh] 99.61 32.56 17.07 7.39 -10.28 25.56
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 15.9 17.5 13.7 8.8 4.1 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 148.73 148.73 148.73 148.73 148.73 148.73
Cn [kJ/K] 21057.58 21057.58 21057.58 21057.58 21057.58 21057.58
T [h] 39.33 39.33 39.33 39.33 39.33 39.33
an 3.62 3.62 3.62 3.62 3.62 3.62
Qi [kWh] 447.94 273.14 666.96 1237.54 1705.21 2322.7
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qunt [kWh] 4285.44 4285.44 41472 4285.44 4147.2 4285.44
Qual [kWh] 1785.01 1571.32 1080.08 715.14 471.01 353
Quign [kWh] 6070.45 5856.76 5227.28 5000.58 4618.21 4638.44
VY 13.55 21.44 7.84 4.04 2.71 2
NHgn 0.07 0.05 0.13 0.25 0.36 0.48
Qtinan [kWh] 23.01 -19.7 -12.59 -12.61 42.65 96.25
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 86.45
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 62.28
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 288.92
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 448.46
Strefa: Szatnie + sanitariaty (ORLIK)
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 82.65
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 206.63
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i+ [C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 24895.44
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Przegrody
nieprzeznaczone do Podtoga na gruncie -1 82.50 82.50 0.283 10.841 10197
modernizacji
Sg;‘vﬁaet‘ﬁ;ﬁf,g[?gi onowych | S¢iana zewnetrzna -1 (poinoc) 18.56 20.00 0.271 5.022 1.48
gyvﬂaet‘?g]‘;%[?gi onowych | S¢iana zewnetrzna -1 (zachéd) 37.46 42,50 0.271 10.135 3
ngzt‘?;ﬁf,g[?gi onowych | Sciana zewnetrzna -1 (potudie) 8.81 12.50 0.271 2.384 07
e e i Stropodach -1 82.50 82.50 0.257 21224 | 14693.25
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Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;,?z'/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]

fv;znqur?;’y typowe nie przeznaczone do | 54 1205120 (ORLIK) 1.44 1.00 1.300 1.872
\l:l;zrﬁ%rr?;jy typowe nie przeznaczone do Okno 120x120 (ORLIK) 432 1.00 1.300 5616
\I?V;zn?%rr?)?y typowe nie przeznaczone do Okno 60x60 (ORLIK) 072 1.00 1300 0.936
\I;—’V;/zrggr?)c/iy typowe nie przeznaczone do Okno 150x120 (ORLIK) 1.80 1.00 1.300 2340
Przegrody typowe nie przeznaczone do Drzwi boczne 90x210 1.89 0.50 1700 3213

wymiany

Wentylacja

Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 150.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binn ‘C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 0.6 1.8 2.7 8 14.1 17.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 116.61 116.61 116.61 116.61 116.61 116.61
Cn [kJ/K] 24895.44 24895.44 24895.44 24895.44 24895.44 24895.44
T [h] 59.3 59.3 59.3 59.3 59.3 59.3
au 4.95 4.95 4.95 495 4.95 4.95
Qeint [kWh] 1802.58 1434.54 1508.11 1005.64 501.06 204.45
Qint [W/m?] 0 0 -0 -0 0 0
Qint [kWh] 2142.72 1935.36 2142.72 2073.6 2142.72 2073.6
Qsol [kWh] 97.3 131.83 267.53 382.57 472.49 503.69
Qngn [kWh] 2240.02 2067.19 2410.25 2456.17 2615.21 2577.29
yH 1.24 1.44 1.6 2.44 5.22 12.61
MNHgn 0.73 0.65 0.6 0.41 0.19 0.08
Qtinan [kWh] 167.37 90.87 61.96 -1.39 4.17 -1.73
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Binn ‘C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 15.9 17.5 13.7 8.8 4.1 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 116.61 116.61 116.61 116.61 116.61 116.61
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Cn [kJ/K] 24895.44 24895.44 24895.44 24895.44 24895.44 24895.44
T [h] 59.3 59.3 59.3 59.3 59.3 59.3
an 4.95 4.95 4.95 4.95 495 495
Qi [kWh] 346.47 211.26 516.59 968.83 1339.11 1829.43
Qint [W/m?] -0 -0 -0 -0 -0 -0
Qi [kWh] 2142.72 2142.72 2073.6 2142.72 2073.6 2142.72
Qso [kWh] 492.22 428.35 295.71 192.28 126.4 91.86
Qiign [kWh] 2634.94 2571.07 2369.31 2335 2200 2234.58
VY 7.61 1217 4.59 2.41 1.64 1.22
Ntan 0.13 0.08 0.22 0.41 0.59 0.74
Qtingn [kWh] 3.93 5.57 -4.66 11.48 411 175.84
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 63.58
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 53.03
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 554.52
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 1538.79
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Przegrody
nieprzeznaczone do Podtoga na gruncie -1 82.50 82.50 0.283 10.841 10197
modernizacji
gyv‘r’]aet‘?;‘;g[?gionowych Sciana zewnetrzna -1 (poinoc) 18.56 20.00 0.136 2516 1.48
Grupa przegrod & .
zewnetrznych pionowych Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 37.46 42.50 0.136 5.078 3
Sg;ﬁgﬁ;ﬁ?gfgionowych Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 8.81 12.50 0.136 1.194 0.7
Stropodachy do
termomodernizagji Stropodach -1 82.50 82.50 0.167 13.797 14693.25
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody owlershnia ad[:,‘,;'z‘,‘sl U [Wim?K] | Htr [WIK]
\f’v;znfgr?;‘y typowe nie przeznaczone do | 54 1205120 (ORLIK) 1.44 1.00 1.300 1.872
fv;znqur?;’y typowe nie przeznaczone do | o4 120x120 (ORLIK) 432 1.00 1.300 5616
Przegrody typowe nie przeznaczone do | o, 60x60 (ORLIK) 0.72 1.00 1.300 0.936
wymiany
Przegrody typowe nie przeznaczone do | 54 150x120 (ORLIK) 1.80 1.00 1.300 2.340
wymiany
fv;znqur?;’y typowe nie przeznaczone do | b hoczne 90x210 1.89 0.50 1.700 3.213
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 150.00
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Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 06 18 2.7 8 14.1 175
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 100.43 100.43 100.43 100.43 100.43 100.43
Cn [kJ/K] 24895.44 24895.44 24895.44 24895.44 24895.44 24895.44
T [h] 68.86 68.86 68.86 68.86 68.86 68.86
au 5.59 5.59 5.59 5.59 5.59 5.59
Qe [kWh] 1554.6 1236.65 1299.86 865.85 430.04 175.32
Qint [W/m?] 0 -0 -0 0 0 0
Qin [kWh] 2142.72 1935.36 2142.72 2073.6 2142.72 2073.6
Qso [kWh] 97.3 131.83 267.53 382.57 472.49 503.69
Qtgn [kWh] 2240.02 2067.19 2410.25 2456.17 2615.21 2577.29
YH 1.44 1.67 1.85 2.84 6.08 14.7
NH.gn 0.66 0.58 0.53 0.35 0.16 0.07
Qtinan [kWh] 76.19 37.68 2243 6.19 11.61 5.09
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B °C 15.9 175 13.7 8.8 4.1 0.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 100.43 100.43 100.43 100.43 100.43 100.43
Cn [kJ/K] 24895.44 24895.44 24895.44 24895.44 24895.44 24895.44
T [h] 68.86 68.86 68.86 68.86 68.86 68.86
au 5.59 5.59 5.59 5.59 5.59 5.59
Qe [kWh] 297.12 181.17 4432 834.01 1153.89 1577.84
Qint [W/m?] 0 -0 -0 0 0 0
Qi [kWh] 2142.72 2142.72 2073.6 2142.72 2073.6 2142.72
Qso [kWh] 492.22 428.35 295.71 192.28 126.4 91.86
Qton [kWh] 2634.94 2571.07 2369.31 2335 2200 2234.58
YH 8.87 14.19 5.35 2.8 1.91 1.42
NH.gn 0.1 0.07 0.19 0.36 0.52 0.67
Qtinan [kWh] 7.28 1.2 -6.97 -6.59 9.89 80.67
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 47 .4
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 53.03
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Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh]

234.49

Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh]

363.98

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 156.28 100.53
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 36.57 36.57
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 172.47 11.95
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 478.59 18.55
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 472.00 472.00

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.
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Przed termomodernizacia, Po termomodernizacii
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]s° %]

[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 59.56 6.27 1.71 0.35
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 156.12 16.42 8.07 1.64
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 136.67 14.38 2.01 0.41
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 231 243 1.59 0.32
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 103.14 10.85 5.18 1.06
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 472 49.65 472 96.22
Suma: 950.59 100.00 490.56 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.
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300 ___B ___E
Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W"fgj]s" [%] W?gjlsc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 210.17 10.76 85.03 5.97
[2] Straty przez przenikanie: okna 499.69 25.58 386.66 27.14
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 313.21 16.03 92.61 6.5
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 92.83 4.75 92.83 6.52
[7] Straty przez wentylacje 365.47 18.71 295.66 20.75
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 472 24.16 472 33.13
Suma: 1953.37 100.00 1424.79 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-
1 Grupa dachy nad tacznikami Termomodernizacja stropodachu 11.15
2 Stropodachy do termomodernizacji Termomodernizacja 26.34
3 Grupa przegrod typowych - okna i drzwi Wymiana okien i drzwi 35.60
4 Grupa przegréd zewnetrznych pionowych Termomodernizacja $cian ostonowych 44.75
: Wymiana pieca, grzejnikéw i rur doprowadzajacych
5 System ogrzewania czynnik grzewczy 51.44
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 108.78
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 36.57
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 26.20
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 40.67
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 472.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 292
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 3.45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&}
Grupa dachy nad tacznikami Termomodernizacja stropodachu 11.15
2 Stropodachy do termomodernizacji Termomodernizacja 26.34
Grupa przegrod typowych - okna i drzwi Wymiana okien i drzwi 35.60
: Wymiana pieca, grzejnikdw i rur doprowadzajacych
4 System ogrzewania czynnik grzewczy 51.44
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 121.98
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 36.57
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 5215
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 80.95
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 472.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 4.43
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 6.87
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %25{
Grupa dachy nad tacznikami Termomodernizacja stropodachu 11.15
2 Stropodachy do termomodernizacji Termomodernizacja 26.34
: Wymiana pieca, grzejnikéw i rur doprowadzajacych
3 System ogrzewania czynnik grzewczy 51.44
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 141.25
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Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 36.57
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 15.17
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 178.77
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 472.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 9.77
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 15.17
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-

1 Grupa dachy nad tacznikami Termomodernizacja stropodachu 11.15

: Wymiana pieca, grzejnikow i rur doprowadzajacych

2 System ogrzewania czynnik grzewczy 51.44
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 143.43
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 36.57
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 123.01
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 190.93
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 472.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 10.44
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 16.20
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?thBa}

; Wymiana pieca, grzejnikdw i rur doprowadzajacych

1 System ogrzewania czynnik grzewczy 51.44
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 156.28
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 36.57
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 172 47
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 267.70
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 472.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 14.64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2272
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
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